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OPRAVA STRECHY
T. 6. Masaryka ¢€.p. 43, Novy Bor

Technicka zprava

Tento vytisk je kompletné chranén autorskymi pravy. Jeha jiné uzivani, resp. kopirovani bez pisemného souhlasu autora
je protipravni. V pfipadé poruseni autorského prava bude postupovano dle soucasnych platnych zakond.
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OPRAVA STRECHY
T. 6. Masaryka ¢.p. 43, Novy Bor

Technicka zprava
Obsah:
Ugel objektu

—_

Funkéni napln

Kapacitni Udaje

Architektonické, vytvarné, materialové a dispozicni feSeni
Bezbariérové uzivani stavby

Celkové provozni feSeni

Technologie vyroby

8. Konstrukcni a stavebné technické reSeni a technické vlastnosti stavby
8.1. Popis stavebnich dprav

8.2. Svislé nosné konstrukce

8.3. Vodorovné nosné konstrukce

8.4. Kominy

8.5. Upravy povrchil

8.5.1.  Omitky + ETICS

8.5.2. Natéry

8.5.3. Malby

8.6. Stropy

8.7. Oprava stfechy

8.8. Souvisejici svislé a vodorovneé konstrukce

8.9. Hromosvod a zachytny systém

8.10. Klempifskeé konstrukce

9. Bezpecnost pfi uzivani stavby

10. Ochrana zdravi a pracovni prostredi

1. Stavebni fyzika- tepelna technika, osvétleni, oslunéni

12. Akustika /hluk

13. Vibrace- popis feseni

14. Zasady hospodarfeni energiemi

15. Ochrana stavby pfed negativnimi U¢inky vnéjSiho prostiedi

16. Pozadavky na pozarni ochranu konstrukci

17. Udaje o pozadované jakosti navrzenych materialii a o pozadované jakosti provedeni
18. Popis netradiénich technologickych postupi a zvlastnich pozadavki na provadéni a jakost navrzenych konstrukci

19. Pozadavky na vypracovani dokumentace zajistované zhotovitelem stavby- obsah a rozsah vyrobni a dilenské dokumentace
zhotovitele
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20. Stanoveni poZadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a pfipadnych kontrolnich méfeni a zkouSek, pokud jsou
poZadovany nad ramec povinnych- stanovenych pfislusnymi technologickymi predpisy a normami

21. Vypis pouZitych norem

22. Navod na pouZivani stiech po opravé
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1. Ugel objektu

Stavajici ucel uZivani stavby se neméni - jedna se o objekt pro bydleni.

2. Funkéni naplii

Stavajici beze zmeény - stavbou neni dotceno.

3. Kapacitni Udaje

VSechny kapacitni (daje jsou stavajici beze zmény.

4. Architektonické, vytvarné, materidlové a dispozicni FeSeni

Stavajici beze zmény.

b. Bezbariérové uzivani stavby

Reseno v priivodni a souhrnné technické zprave.

6. Celkové provozni feseni

Stavba neni Clenéna na stavebni objekty ani samostatné Casti. Celkové provozni feSeni stavajici beze zmény.

1. Technologie vyroby

Stavba neobsahuje technologii vyroby.

8. Konstrukcni a stavebné technické feSeni a technickeé vlastnosti stavby
8.1. Popis stavebnich dprav

V ramci akce dojde k opravé stfechy objektu- ¢ast stiechy nad pldnim bytem. Jedna se o sedlovou stfechu do tvaru pismena
L.

8.2.Svislé nosné konstrukce

Stavajici beze zmény- stavbou neni dotteno. Pred zacatkem praci zjistit detailni stav a pfizvat TDS.

8.3.Vodorovné nosné konstrukce

Stavajici beze zmény- stavbou neni dotCeno. Pfed zacatkem praci zjistit detailni stav a pfizvat TDS.

8.4. Kominy

Stavajici beze zmény.
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8.5. Upravy povrchil
8.5.1.  Omitky + ETICS

Stavba neobsahuije.

8.5.2. Natéry

Skryté kovové konstrukce budou natfeny dvakrat natérem zakladnim, kovové konstrukce vystavené povétrnostnim vliviim
budou natfeny dvakrat natérem zakladnim a dvakrat natérem vrchnim. Natér provést dle technologického postupu vyrobce
pfiloZzeného u vyrobku. Dfevéné konstrukce skryté oSetfit impregnacnim natérem na dievo, dievéné konstrukce viditelné natfit
lazurovacim lakem. Veskeré natéry provést dle technologickych postupi prilozenych k vyrobku.

Zhotovitel naceni vSechny souvisejici prace.

8.5.3. Malby

Vnitfni omitky a SDK konstrukce budou vymalovany hlinkovou malbou za dodrZeni technologického postupu vyrobce.

8.6. Stropy

Stavajici beze zmény- stavbou neni doteno.

8.7. Oprava stfechy

V ramci akce bude opravena sedlova stiecha. Tato je v plvodnim stavu provedena jako sedlova s krytinou beronit 400/400 na
koso. V ¢asti s mensim sklonem je proveden TiZn falcovany plech. Krytina neabsahuje azbest.

PoZadavkem stavebnika je, aby veSkeré prace byly provadény z vné objektu se zachovanim obytnosti podkrovniho bytu. Jediné
naru$eni obyvani je pfipusténo pfi vyméné stieSnich oken. Tyto prace je nutné provést co nejrychleji. Dale je vénovat péci co
nejmensimu naruseni bydleni po co nejkratsi dobu.

V ramci akce odstranit stavajici krytinu a bednéni v€. pojistné parozabrany. Dale vybrat veSkerou tepelnou izolaci mezi
krokvemi a obnazit SDK konstrukci vE. stavajici parotésné vrstvy. Zjistit detailni stav téchto konstrukci, pfizvat TDS. Projekt
predpoklada stav vyhovujici. V pfipadé potfeby opravit netésnosti v parotésné zabrang. Dievo opatfit novym fungicidnim
natérem.

Nésledné bude provedena ochrannd vrstva tep. izolace, ktera bude poloZena pfimo na SDK konstrukci. Tato je navrzena v tl.
40mm. Projekt pfedpoklada i moznost podvleceni/vloZeni izolace mezi SDK konstrukci a krokve. Izolace je navrZena jako ochrana
proti osgtrym hranam a vrutlm, které by mohly narusit novou parozabranu.

Nasledné provést novou parozabranu specialné urenou na pokladku na stavajici SDK konstrukci. Pozor!! Pokud bude zjiSténo,
Ze stavajici parozabrana je vyhovujici, neni tfeba provadét novou parozabranu. Nova parozabrana bude poloZena i pfes krokve
svrchu, spoje prelepeny, provést utésnéni na stavajici obvodové konstrukce. Projektant diirazné nafizuje, aby bylo pouzito
systémove feseni v¢. provedeni vSech detaild atd.

Nasledné provést vrstvu tepelné izolace na vysku krokvi. Tyto jsou dle stavajici projektové dokumentace vysky 160mm.
Tepelnou izolaci provést bez mezer.

Nasledné bude provedeno latovani z tramki 60/100mm impregnovanych. Latovani bude provedeno kolmo na stavajici krokve.
Jako dalSi bude provedena dalSi vrstva tepelné izolace na vysku téchto lati. Nasledné bude provedena vrstva difizné oteviené
folie. Projektant dlirazné nafizuje, aby bylo provedeno systémové feseni véetné provedeni detaild. Dale budou provedeny
kontralaté 50/60mm impregnované. Tyto budou provedeny ve sméru plvodnich krokovych. Timto bude provedena provétravana
mezera. Mezera musi mit nasavani u okap.. Vydech mezery bude atypickymi tvarovkami u hiebene a narozi. NPU nepovolil
provedeni vétraného hiebene. Na kontrolaté bude provedeno prkenné bednéni. Tloustka prken 24 mm. Na prkna provést
separachni folii. Jako stfedni krytina je navrZen falcovany plech. Pouzit systémové feSeni. Stfechu provést véetné vSech
systémovych detailli, ukonceni a pouzitych materialii dle vyrobce systému. Zhotovitel stavby pied zacatkem praci predlozi navrh

KL-PLAN s.r.o. | Na Slovance 868, 473 01 Novy Bor - Arnultovice | +420 777 821078 | info@klplan.cz
ID DS: syq258n | IC: 04011236 | DIC: CZ04011236 | &.u.: 223973889/0600 www.klplan.cz



Oprava stfechy, T. G. Masaryka C.p. 43, Novy Bor
la Dokumentace pro ohlaseni udrzovacich praci strana | 6

systému.

Do stfechy jsou navrZen nova stiesni okna. Jedna se o stfesni okna Velux. PouZit systémovy prvek vCetné zateplovaci manzety
a ostatnich systémovych prvki. Velikost stiesniho okna bude upfesnéna dle prostorovych moznosti stavajicich krokvi.

Pfed zaCatkem praci bude provedena sonda do stfechy za (icelem ovéFeni skladby stiechy a dale moznost je velikosti
stieSnich oken. Dale bude provéfena vySkova moznost navyseni stfeSniho plasté vzhledem k Urovni parapetu stavajiciho okna.
Pfizvat TDS.

Osazeni stfesnich oken znamena provedeni nové SDK Gpravy ze strany bytl. Dale bude nutné provést dotazeni stavajici
parozabrany na nova stiesni okna. VeSkeré prace v bytové jednotce budou projednana s dostatecnym pfedstihem s najemnikem
bytu. Zhotovitel je povinen prace provést v co nejkratSim mozném Casovém Useku s co nejmensim omezenim uzivani bytové
jednotky. Zhotovitel do své cenové nabidky také naceni zakryti stavajicich prostor v byté a radny Uklid bytu po provedeni praci.
Zhotovitel provede vymalbu celé vnitfni SDK konstrukce Sikmin.

Projekt zdirazriuje, Ze nové navrzena skladba zatepleni predpoklada funkcnost stavajici parozabrany. Pokud tato bude zjisténa
ve vyhovujicim stavu, neni tfeba provadét novou parozabranu. Prizvat TDS.

Na stfese bude dale provedeno opatfeni proti padu snéhu pomoci systémovych prvki. Jedna se o trubkové zachytavace
snéhu. Tyto budou provedeny ve 2 drovnich. 1troven pfimo u okapu, 2 Groven v plilce stiesniho spadu.

Projektant upozorfiuje na naro¢ny detail v misté na stresniho kotliku. Jedna se o misto, kde je vydsténo vstavajici Gzlabi. Toto
misto je potfeba provést s naleZitou peclivosti. Dale projektant doporucuje, aby plechové zakon€eni vytaZeni na stfechu bylo
provedeno o zvySené vySce. Toto oplachovani je nutné Fadné ukoncit vytazenim do obvodové stény. Dale projektant doporucuje,
aby tento detail byl opatfen kryci liStou.

Technické poznamky pro provedeni:

V$echny vrstvy nového souvrstvi provést kompletné dle technologickych podkladi systému dodavatele krytiny véetné
provedeni vSech detailli, pouZiti materialli, postupu praci, dodrZeni technologickych prestavek atd.

Obecné platné hlavni podminky (doplnit dle systému stfesni krytiny):
- Projektant nafizuje dodrzet viechny doporuteni dle CSN 73 1901
- Jenutno dodrzet CSN 73 3610

Celkové statické zhodnoceni konstrukce

Ze statického hlediska nedochazi k pritizeni nosné vodorovné konstrukce stfechy.

V ramci kompletniho technického feSeni navrZeného touto projektovou dokumentaci se nemeéni uspofadani zatizeni
konstrukce nebo uspofadani kanstrukce, nezvysuije velikost zatizeni, nebyly zjistény poruchy nebo vady zmen3ujici spolehlivost
dotcené konstrukce (v ramci praci je nutné provést podrobngjsi priizkum, zda konstrukce nevykazuje poruchy nebo vady),
neméni se zplisob vyuZiti objektu. Z hlediska zadani projektu je zadavatelem pozadovano pouze posouzeni dle CSN IS0 13822 dle
bodu 8.2. ,Hodnoceni provozuschopnosti”. Po zpracovateli tohoto projektu neni poZadovano hodnoceni dle bodu 8.1. ,Hodnoceni
bezpec€nosti”.

Hodnoceni dle CSN IS0 13822 bod 8.2.

V ramci zpracovani projektové dokumentace bylo zjisténo Ze:

- pecliva prohlidka neodhalila Zadné znamky vyznamného poSkozeni, pfetiZeni, degradace nebo pFetvofeni stavajicich
konstrukci; prohlidku je nutno doplnit dodavatelem pfi provadéni praci po odkryti stavajicich kanstrukci

- v priibéhu dostatecné dlouhého ¢asového obdobi konstrukce vykazuje uspokojivé chovani s chledem na poskozeni,
pretizeni, degradaci, pretvoreni nebo kmitani

- pracemi navrzenymi timto projektem nenastanou zmény v konstrukci nebo ve zplisobu jejiho vyuzivani, které by
mohly vyznamné zménit zatizeni véetné Gcink{ prostiedi na konstrukci nebo jeji ¢ast

- oCekavany proces degradace, stanoveny s pfihlédnutim k soucasnému stavu a planované udrzbé, nechrozuje
trvanlivost konstrukce
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Na zdkladé zjisténych skutecnosti a nepfitizeni nosné konstrukce stiechy ,Jze stdvajici konstrukce navrzené a provedené
na zdkladeé dfive platnych norem, nebo, pokud nebyly normy pouzity, navrzené a provedené na zdkladé dobrych stavebnich
zkusenosti, povazovat za provozuschopné”.

8.8. Souvisejici svislé a vodorovneé konstrukce

VeSkereé detaily navazujici krytiny, pouZité materialy atd. provést systémem stie$ni krytiny. V ramci praci provést opravu vSech
soucasti stfechy dle projektové dokumentace - vykresova €ast.

V ramci akce opravit vSechny soucasti stiechy.

V rdmci stavby provést vSechny souvisejici dalSi prace, které jsou uvedeny v projektové dokumentaci - vykresova cast.

8.9. Hromosvod a zachytny systém

V ramci akce bude proveden novy hromosvod pouze stie$ni ¢ast. Z pohledu feseni CSN se jedna o opravu stavajiciho
hromosvodu v ramci stfechy. Tento hromosvod napojit na stavajici fasadni svody, které projekt pfedpoklada vyhovujici a beze
zmeny. V rdmci akce je nutno ovéfit Gcinnost zemnéni, projekt pfedpoklada vyhovujici.

Zhotovitel pred zacatkem praci provede vyrobni dokumentaci na hromosvod, ktera bude zpracovana dle soucasné platné
legislativy. Na hromosvod provést novou revizi.

Na stfeSe nebude proveden stacionarni/staly zachytny systém. VSe FeSeno v jiné Casti projektové dokumentace.

8.10. Klempifskeé konstrukce

Klempifské prvky provést z predzvétralého TiZn plechu t1.0,7mm dle CSN 73 3610, alt. plechem dle falcované krytiny. V ramci
stavby je nutné pfipadné provést na nutnych mistech separacni folie, resp. podlozky s nevhodnymi materialy. Zhotovitel toto
naceni v ramci klempifskych praci.

9. BezpeCnost pfi uzivani stavby

Prace navrZené touto projektovou dokumentaci jsou navrZeny v souladu zejména s vyhlaskou €. 268/2009Sb, resp. Prazskymi
stavebnimi predpisy., 398/2009 Sb., zavaznymi normami atd.

V objektu jsou navrzena bezpec€nostni opatfeni v souladu s platnou legislativou.

- El. zafizeni bude provedeno tak, aby osoby pfi obsluze nemohly prijit do styku s nebezpecnym napétim. EI. rozvody se
musi udrZovat ve stavu, ktery odpovida platnym el. pfedpistim a CSN. Lidé obsluhujici el. zafizeni musi byt seznameni
s provozovanym zafizenim a jeho funkci.

- Pri pouzivéni zafizeni, runiho naradi, elektrického naradi je nutno dodrzet bezpe¢nostni pravidla uZivani téchto
zafizeni dana vyrobcem. Pouzivat ochranné pomticky (rukavice, bryle ...)

- Objekt je navrZen tak, aby zajistil bezpe€né uzivani po dobu Zivotnosti dle platnych nafizeni a norem. Prostory a
vybaveni jsou v souladu s poZadavky na bezpecné uzivani.

- Zaméstnavatel i zaméstnanci jsou pfedevsim povinni dodrZovat pfislu$na ustanoveni zakona €. 262/2006 Sb. Zakonik
prace, ve znéni pozdgjSich predpist.

- Nutno dodrzovat nafizeni vlady ¢. 361/2007 kterym se stanovy podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjSich
predpisi

V projektu jsou navrZeny vyrobky, které jsou v souladu se zakonem €. 22/1997 o technickych pozadavcich na vyrobky, ve znéni
pozdgjsich predpist, a s navazujicim nafizenim vlady ¢. 24/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na strojni zafizeni,
nafizenim vlady €. 163/2002 Sh., kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané stavebni vyrobky, nafizenim vlady ¢.
190/2002 Sh., kterym se stanovi technické pozadavky na stavebni vyrobky oznacované CE, vSechny ve znéni pozdéjSich predpis,
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s vyhlaskami CUBP a CBU a platnymi technickymi normami.

V projektu je respektovana vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby a vyhlaska ¢.398/2009 Sh. o
obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.

PFi provadéni stavebnich praci nutno dodrZovat jednotlivé paragrafy nafizeni viady ¢. 53172006 Sb. o blizSich minimalnich
poZadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich.

Zakladnim predpokladem bezpecnosti pracovniki je dodrZovani bezpecnostnich predpist obecné platnych, predevsim pak
zakona €. 309/2006 Sh., kterym se upravuji dalSi poZadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v pracovnépravnich vztazich,
vyhlasky ¢. 48/1982 Sh. Zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich predpis,
nafizeni vlady €. 101/2005 Sb. o podrobnéjSich poZadavcich na pracovisté a pracovni prostredi, nafizeni viady ¢. 378/2001 Sb.,
kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani strojl, technickych zafizeni, pfistrojti a naradi a nafizeni
vlady ¢. 362/2005 Sh. o blizSich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpe€im padu
z vySky nebo do hloubky.

Rizika je mozné omezit diislednym dodrzovanim bezpecnostnich predpisl a navodi k obsluze zafizeni.
Technologicka zafizeni musi byt udrZzovana v dobrém technickém stavu.

V pokynech pro obsluhu a Udrzbu stroje nebo zafizeni musi byt ur€eny povinnosti obsluhy pred zahajenim provozu a zakazané
ukony a Cinnosti pfi provozu.

Navod na pouZzivani nebo pokyny pro obsluhu a GdrZbu stroje nebo zafizeni a dale provozni denik, revizni kniha a technické
osvédceni musi byt umistény na ur€eném misté, aby byly obsluze kdykoliv k dispozici.

Zarizeni mohou byt pouzivany pouze k ucellim, pro které jsou technicky zpisobilé v souladu s podminkami stanovenymi
vyrobcem a technickymi normami. Ke stroji musi mit zaméstnavatel k dispozici veSkeré informace vyrobce tykajici se jeho
obsluhy a udrzby. Pokud navod k pouZivani stroje chybi, vypracuje zaméstnavatel pokyny pro obsluhu a Gdrzbu stroje, které
obsahuji pozadavky pro zaji$téni bezpe€nosti prace a provozu.

Elektroinstalace
- BezpeCnost a ochrana zdravi

- elektrické zafizeni musi byt pred uvedenim do provozu odzkouseno, a musi byt na ném provedena vychozi revize
elektro.

- provozovatel je povinen zajistit, aby opravy a Udrzbu na el. zafizeni vykonaval pracovnik s odpovidajici odbornou
elektrotechnickou kvalifikaci podle vyhlasky CUBP ¢.50/1978 Sb.

- provozovatel musi zabezpecit vedeni dokumentace v takovém stavu, aby odpovidala skute¢nosti, zajistit dopliovani
zmén do dokumentace. Tato dokumentace slouzi pro Udrzbu el. zafizeni a pro provadéni pravidelnych revizi.

- elektrické zafizeni musi byt pravidelné revidovano podle Ihiit uvedenych v CSN

10. Ochrana zdravi a pracovni prostredi

Reseno v priivodni a souhrnné technické zpravé. Béhem praci bude zejména dodrzen zakon &. 309/2006Sb. v platném znéni a
vyhlaska ¢. 591/2006Sb. v platném znéni.

11. Stavebni fyzika - tepelna technika, osvétleni, oslunéni

Tepelna technika:
Nové navrzené konstrukce splfiuji pozadavky CSN 73 0540.
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Osvétleni:

Stavajici beze zmény.

Oslunéni:
Stavajici beze zmény.
12. Akustika - hluk

Stavajici beze zmény- stavbou neni doteno.

13.Vibrace - popis feSeni

Stavajici beze zmény- stavbou neni doteno.

14. Zasady hospodareni energiemi

Reseno v souhrnné technické zprave.

15. Ochrana stavby pfed negativnimi G¢inky vnéjsiho prostiedi

Reseno v priivodni a souhrnné technické zprave.

16. Pozadavky na pozarni ochranu konstrukci
Reseno v priivodni a souhrnné technické zprave.
17. Udaje o pozadované jakosti navrzenych materialii a o pozadované jakosti provedeni

V$echny materialy pouZité na stavbé musi spliiovat jakost materialu a vjrobk{i pro Ceskou republiku dle zavazného predpisu
v platném znéni. Zhotovitel dale dolozZi ke kazdému pouzitému materialu tzv. prohlaseni o shodé.

Jakost provedeni bude odpovidat pozadavk(im na pfisluéné prace dle vzdy odpovidajici normé CSN v aktualnim znén.

18. Popis netradi¢nich technologickych postupi a zvlastnich pozadavki na provadéni a jakost navrzenych konstrukci

Rozsah a typ stavby nevyZaduje netradicni technologické postupy a zvlastni poZzadavky na provadeéni a jakost navrZenych
konstrukci. V pfipadé, Ze zhotovitel v rdmci jim navrzeného technologického postupu stavby navrhne netradicni technologicky
postup, bude tento proveden jim dodaného technologického postupu.

19. Pozadavky na vypracovani dokumentace zajistované zhotovitelem stavby- obsah a rozsah vyrobni a dilenské dokumentace
zhotovitele

Zhotovitel je povinen, vyZaduje-li to typ konstrukce, resp. prace, vypracovat vyrobni a dilenskou dokumentaci zhotovitele
stavby. Zejména se miize jednat o:

- Vyrobni dokumentace vcetné statického posouzeni a kladecského prekladu, paneli apod.
- Vyrobni dokumentace akustickych podhledi

- Dilenské vykresy vyztuze pro schodisté

- Dilenské vykresy ocelovych konstrukci

- Dilenské vykresy zamecnickych konstrukci

- Vyrobni dokumentaci podlah v¢. dilataci
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- Zaméreni klempifskych vyrobki

- VSechny dalSi nutné vyrobni a dilenské dokumentace pro vSechny soucasti stavby
- Vyrobni dokumentaci vyplni otvor(

- Vyrobni dokumentace hromosvodu

- Atd.

V ramci zpracovani dilenskeé a vyrobni dokumentace je vybrany zhotovitel mimo jiné povinen ovérit pocty kust, rozméry stavby
a souvisejici a v pfipadé potfeby upravit tyto vykresy dle skutecnosti.

20. Stanoveni poZadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a pfipadnych kontrolnich méfeni a zkouSek, pokud jsou
poZadovany nad ramec povinnych- stanovenych pfislusnymi technologickymi predpisy a normami

Veskeré zakryvané konstrukce, které maji vliv na stabilitu, unosnost, tvar a pevnost konstrukci musi byt pfed zakrytim
zkontrolovany investorem. Jedna se zejména o vyztuz ve véncich, preklady, stropni nosniky, kotveni atd. 0 kontrole provede
investor zapis ve stavebnim deniku.

Pfed zaCatkem bouracich praci musi byt ovéfena staticka funkce bouraného prvku vEetné souvisejicich konstrukci. Dale pred
zaCatkem praci musi byt detailné upfesnéno provedeni bourané konstrukce. Pfed bouranim musi byt staticky zajiStény stavajici
svislé a vodorovné konstrukce. PFi bouracich pracich musi byt dodrZzeny veskeré bezpe¢nostni predpisy, dale nafizeni vlady
¢.591/2006Sh. a zakona ¢.309/2006Sb. a dalsi souvisejici pfedpisy a nafizeni

21. Vypis pouZitych norem

V ramci fedeni byly pouity viechny zavazné normy dle sou¢asné platné legislativy, zejména CSN 73 0532, 73 0540, 73 0610, 73
0810, 731901, 73 2902, 73 3610, 73 4108, 73 4301, 73 5305, 74 3305, 74 4505, 73 4310 atd.

22. Navod na pouZivani stiech po opravé

V priibéhu uZivani objektu a stiechy je nutné respektovat zvolenou koncepci stechy. Stfecha je koncipovana jako nepochiizna,
a proto pfistup na stfechu miize byt umoznén pouze osobam konajicim opravu kenstrukci pristupnych ze stfechy nebo osobam
konajicim kontrolu a Gdrzbu stfechy. Dale je nutné pfi pfistupu na stfechu pouzivat zachytny systém.

Po dohodé se stavebnikem neni stfecha navrZzena se stacionarnim/stalym zafizenim ochrany proti padu osob. VSechny
vstupuijici osoby na strechu jsou povinny zfidit do¢asny systém ochrany proti padu osob (zachytny systém) a tento po celou dobu
pohybu na stfeSe pouZivat. Bez zajisténi osob proti padu osob neni vstup na stfechu povolen. Dale bylo domluveno, Ze vSechny
okraje stfechy budou udrzovany s pfistupem pomoci leSeni alt. zdvihaci plosiny apod.

Pro zajiSténi spolehlivé funkce stfechy tedy doporucujeme:

« alespoi 2x rocné proveést vizualni kontrolu stfesni krytiny v ploSe stfechy - zaméfit se na odstranéni mechanickych necistot,
stav prekryti a pfipadné perforace

- alespori 1x rocné proveést kontrolu stavu detailli, tmeleni. Zaméfit se na riziko odtrZeni tmelli od souvisejicich konstrukci,
pfipadné vznik trhlin v samotné hmoté tmelu, stav antikorozni ochrany kovovych prvki apod.

« alespon 4x rocné kontrolovat priichodnost odvodiiovacich prvk

« uvedené Cinnosti doporucujeme zadat k provadéni zodpovédné osobé nebo odborné organizaci

V pripadé, ze dojde k jakémukoliv poSkozeni ¢asti konstrukce strechy, je nutné neprodlené zajistit opravu odbornou firmou,
pfipadné poucenou osobou.

V Novém Boru dne 21. 2. 2023 Ing. Libor Kubat
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TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
Pokrovi s homogenita krokve
stfecha 6.238 0.157 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Pokrovi bez homogenity krokve
stfecha 7.734 0.127 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017
Nazev ulohy : Podkrovi s homogenita krokve
Zpracovatel :  TT 2017

Zakazka :
Datum : 17.02.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Knauf Red Pian  0,0250 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000
2 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000
3 Isover Uni pro 0,0400 0,0330 800,0 40,0 1,0 0.0000
4 Dérken Delta-L  0,0002 0,1700 1000,0 930,0 5000,0 0.0000
5 Isover Uni Pro 0,1600 0,0470* 11249 108,4 1,0 0.0000
6 Isover Uni pro 0,1000 0,0410* 902,6 61,6 1,0 0.0000
7 Dérken Delta-M  0,0004 0,1700 1000,0 1100,0 375,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Knauf Red Piano -
2 Folie PVC
3 Isover Uni profi
4
5

Dérken Delta-LUXX

Isover Uni Profi vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.033 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. most: 1.0000 m

6 Isover Uni profi vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu: 0.033 W/(m.K)
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Tep. vodivost tep. mostu:
Sitka tepelnych mostG: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mostG: 0.1000 m

0.180 W/(m.K)

Os. vzdalenost tep. mostd: 1.0000 m

7 Dorken Delta-MAXX o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 45.3 1126.0 -2.8 80.8 390.7
3 31 744 21.0 48.1 1195.6 0.8 79.4 513.7
4 30 720 21.0 52.3 1300.0 5.4 77.6 695.7
5 31 744 21.0 59.2 14715 105 74.7 948.0
6 30 720 21.0 64.8 1610.7 13.8 72.1 1137.1
7 31 744 21.0 67.1 1667.8 15.1 70.8 1214.5
8 31 744 21.0 65.8 1635.5 14.4 715 1172.4
9 30 720 21.0 59.6 1481.4 10.8 74.4 963.2
10 31 744 21.0 53.2 1322.3 6.2 77.2 731.6
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 11 79.5 525.6
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 -2.5 80.7 400.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.238 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/im2K

5.0%

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feseni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.4E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

177.9
8.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

19.62C
0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.618 8.0 0.488 20.0 0.962 45.8
2 12.1 0.624 8.7 0.484 20.1 0.962 47.9
3 13.0 0.603 9.6 0.436 20.2 0.962 50.4
4 14.3 0.568 10.9 0.350 20.4 0.962 54.3
5 16.2 0.542 12.7 0.213 20.6 0.962 60.7
6 17.6 0.530 141 0.045 20.7 0.962 65.9
7 18.2 0.520 147 - 20.8 0.962 68.0
8 17.9 0.524 144 - 20.7 0.962 66.8
9 16.3 0.539 12.8 0.200 20.6 0.962 61.0
10 14.5 0.562 111 0.332 20.4 0.962 55.1
11 13.1 0.601 9.7 0.432 20.2 0.962 50.7
12 12.2 0.625 8.9 0.483 20.1 0.962 48.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 205 200 20.0 140 140 -2.8 -148 -148

p [Pal: 1367 1316 313 308 188 168 156 138
p,sat [Pal: 2411 2333 2331 1597 1596 484 168 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.403E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 243 122 - - ---
2 Folie PVC 273 92
3 Isover Uni pro 365 --- --- --- -
4 Dorken Delta-L 365 - - --- -
5 Isover Uni Pro 243 122
6 Isover Uni pro - - 214 151 -
7 Dérken Delta-M - --- 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KL-PLAN s.r.o. | Na Slovance 868, 473 01 Novy Bor - Arnultovice | +420 777 821078 | info@klplan.cz
ID DS: syq258n | IC: 04011236 | DIC: CZ04011236 | &.u.: 223973889/0600 www.kliplan.cz



Oprava stfechy, T. G. Masaryka C.p. 43, Novy Bor
Ia Dokumentace pro ohlaeni udrZovacich praci

strana | 15

KOMPLEXNiI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  TT 2017
Zakazka :

Datum : 17.02.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Podkrovi bez homogenity krokve

Stfecha jednoplastova
0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Knauf Red Pian  0,0250 0,2300 1060,0 820,0 17,0 0.0000

2 Folie PVC 0,0005 0,1600 960,0 1400,0 16700,0 0.0000

3 Isover Uni pro 0,0400 0,0330 800,0 40,0 1,0 0.0000

4 Dérken Delta-L  0,0002 0,1700 1000,0 930,0 5000,0 0.0000

5 Isover Uni Pro 0,1600 0,0330 971,0 76,0 1,0 0.0000

6 Isover Uni pro 0,1000 0,0330 902,6 61,6 1,0 0.0000

7 Dérken Delta-M  0,0004 0,1700 1000,0 1100,0 375,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogatecni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Knauf Red Piano

2 Folie PVC -

3 Isover Uni profi ---

4 Dorken Delta-LUXX ---

5 Isover Uni Profi ---

6 Isover Uni profi ---

7 Dorken Delta-MAXX -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 45.3 1126.0 -2.8 80.8 390.7
3 31 744 21.0 48.1 1195.6 0.8 79.4 513.7
4 30 720 21.0 52.3 1300.0 5.4 77.6 695.7
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5 31 744 21.0 59.2 1471.5 10.5 4.7 948.0
6 30 720 21.0 64.8 1610.7 13.8 72.1 1137.1
7 31 744 21.0 67.1 1667.8 15.1 70.8 1214.5
8 31 744 21.0 65.8 16355 14.4 71.5 1172.4
9 30 720 21.0 59.6 1481.4 10.8 74.4 963.2
10 31 744 21.0 53.2 1322.3 6.2 77.2 731.6
11 30 720 21.0 48.4 1203.0 11 79.5 525.6
12 31 744 21.0 45.7 1135.9 -2.5 80.7 400.2
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj§i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Priimérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc :

7.734 m2K/W

0.127 W/m2K
0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K

5.0%

Uvedene orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

79h

5.4E+0010 m/s
185.5

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

19.88C
0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max.
mésice rel. vlhkosti na vnitinim povrchu:
80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m
1 11.3 0.618 8.0 0.488
2 12.1 0.624 8.7 0.484
3 13.0 0.603 9.6 0.436
4 14.3 0.568 10.9 0.350
5 16.2 0.542 12.7 0.213
6 17.6 0.530 141 0.045
7 18.2 0.520 147 -
8 17.9 0.524 144 -
9 16.3 0.539 12.8 0.200
10 14.5 0.562 111 0.332
11 13.1 0.601 9.7 0.432
12 12.2 0.625 8.9 0.483

Tsi[C]

20.2
20.3
20.4
20.5
20.7
20.8
20.8
20.8
20.7
20.5
20.4
20.3

Vypoctené
hodnoty
f,Rsi RHsi[%]

0.969 45.3
0.969 47.4
0.969 50.0
0.969 53.9
0.969 60.4
0.969 65.7
0.969 67.9
0.969 66.6
0.969 60.8
0.969 54.7
0.969 50.3
0.969 47.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

Priibéh teplot a ¢asteénych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)
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rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 206 20.2 20.2 155 155 -3.2 -148 -148
p [Pa]: 1367 1316 313 308 188 168 156 138
p,sat [Pa]: 2427 2365 2364 1762 1761 469 167 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.403E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Knauf Red Pian 243 122
2 Folie PVC 273 92
3 Isover Uni pro 365
4 Dorken Delta-L 365 - --- --- ---
5 Isover Uni Pro 212 153 --- - ---
6 Isover Uni pro 214 151
7 Dorken Delta-M --- --- 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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