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1) Úvod

Statický výpo et eší návrh ocelové konstrukce otev eného p íst ešku pro osobní automobily a

pojízdné agregáty

2) Stavebn  technické ešení

íst ešek je jednoduchá ocelová konstrukce v p dorysu obdélníkového tvaru v osových rozm rech

5,2 x 11,0m. P íst ešek je zast ešený pultovou st echou se sklonem 2º. Výška konstrukce je 3,1m.

Dvoulodní objekt v modulu 2x 5,5m má 3 podélné rámy spojené vaznicemi st echy. Rámy jsou navržené

ze 3ks sloup ze tvercové trubky pr ezu Ja120x120x5,0 S235 a p le z válcovaného pr ezu profilu

IPE160 S235. Vždy jedno pole rámu je dopln né o ztužení tvaru X z kulatiny Ø16 S235 s napínací

maticí. V pat jsou sloupy kloubov uložené na betonovou patku, v hlav je tuhý momentový styk. Rámy

jsou ve sty níku a v polovin rozp tí p le navzájem spojené vaznicemi st echy z válcovaného profilu

IPE160 S235. Vaznice jsou slícované horní hranou z p lemi. Na horní hran vaznic st echy je uložený

trapézový plech profilu TR35/207/0,88mm. Plech ve st ešní rovin sobí i jako ztužení konstrukce, proto

bude plech ke konstrukci šroubovaný v každé vln dle montážního p edpisu dodavatele plechu. Po

obvod st echy probíhá atiky, které je navržená ze tvercové trubky pr ezu Ja30x30x3,0 S235.

Konstrukce je navržená jako celosva ovaná. P íst ešek je založený na základových patkách rozm

1,0x1,0x0,8m z betonu t ídy C20/25 XC2.

3) Zatížení a výpo et

Statický výpo et byl proveden v souladu s platnými SN EN normami. Stálá zatížení p sobící na

konstrukci byla sestavena z projektové dokumentace objednatele statického výpo tu. Nahodilá zatížení

jsou specifikovaná v tabulce.

Stálá zatížení

- st ešní pláš  v  osv tlení 0,20 kN/m2

Klimatická zatížení

Zatížení sn hem sk = 1,55 kN/m2, mw = 0,8

Zatížení v trem 25,0 m/s, typ terénu III.

4) Použité normy

EN 1990 Zásady navrhování konstrukcí
EN 1991-1-1 Zatížení konstrukcí

ást 1-1: Obecná zatížení

EN 1993-1-1 Navrhování ocelových konstrukcí

ást 1-1: Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby



5) Záv r

Statický výpo et prokázal spolehlivost konstrukce pro oba mezní stavy.

Liberec, srpen 2017 Ing. Filip Jandejsek





/ MetSPEC /®
DESIGN SUITE

MetSPEC12©Copyright 2012

Metsec Plc
Purlin Division

Broadwell Road, Oldbury, West Mids. B69 4HF
     Tel: 0121 601 6000  Fax: 0121 601 6111

     Email: purlin@metsec.com
       Website: http://www.metsec.com

Sheet No.               of
Job No.
Designer
Date     22.8.2017
Registered Details:-

Tel: Fax:
Email:

NB: All dimensions are in millimetres, except Cpe values

Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Cpe Results for Roofs
DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay Roof Pitch
Roof Type
Bay type

Reference Height5,400 m
11,200 m

3,000m Blockage ratio0,937
0,000 deg.

Free standing Monopitch Canopy roof- Blockage to high eaves
 Single bay building

+0,200-1,250Overall Cp:
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-1,769

+0,500
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+1,100-2,150
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Wind Analysis to EN 1991-1-4 - Wind Loads for Roofs
DATA ENTRY:-
Width of Bay
Length of Bay Roof Pitch
Roof Type
Bay type

Reference Height5,400 m
11,200 m

3,000m Blockage ratio0,937
0,000 deg.

Free standing Monopitch Canopy roof- Blockage to high eaves
 Single bay building

+0,100-0,625Overall   :

+0,901
-0,885

+0,250
-0,722

+0,901
-0,885

+0,550-1,076

+0,550-1,076
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Profil: TR  35/207/0,88   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3
Vstupní hodnoty

Mez kluzu: 320 MPa

Po et polí 4
Rozp tí 4 x 1,3 m
Ší ka vnit ních podpor 80 mm
Limit pro pr hyb: - od celkového zatížení: L/300

- od nahodilého zatížení: L/200
Vzdálenost koncové podpory c <= 1,5 * hw

Zatížení

Stálé Nahodilé
Sou initel zatížení 1,35 1,50

Spojité
Charakteristické Návrhové celkem

Stálé Nahodilé [kN/m²][kN/m²] [kN/m²]
Rovnom rné 0,18 1,30 2,20

Statické schéma:

Výsledky výpo tu

Vyhovuje pro plech TR  35/207/0,88
Pom rné využití profilu 0,19 < 1,00

Únosnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,12 < 1,0
2. pole 0,06 < 1,0
3. pole 0,06 < 1,0
4. pole 0,12 < 1,0

1. podpora 0,13 < 1,0
2. podpora 0,19 < 1,0
3. podpora 0,14 < 1,0
4. podpora 0,19 < 1,0
5. podpora 0,13 < 1,0

Plech v mezním stavu únosnosti vyhovuje
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Použitelnost - pom rné využití profilu

1. pole 0,17 < 1,0
2. pole 0,06 < 1,0
3. pole 0,06 < 1,0
4. pole 0,17 < 1,0

Plech v mezním stavu použitelnosti vyhovuje

Celkový výsledek

Profil: TR  35/207/0,88   - pozitivní dle SN EN 1993-1-3 vyhovuje
Autor statické ásti programu Doc. Ing. Tomáš VRANÝ CSc.



1. Výpo tový model

2. Uzly
Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z

[m] [m] [m]
N1 0,000 0,000 0,000
N2 0,000 0,000 3,100
N3 0,000 2,200 0,000
N4 0,000 2,200 3,100
N5 0,000 4,400 0,000
N6 0,000 4,400 3,100
N7 5,500 2,200 0,000
N8 5,500 2,200 3,100
N9 5,500 4,800 0,000
N10 5,500 4,800 3,100

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N11 5,500 -0,400 3,100
N12 5,500 -0,400 0,000
N13 11,000 2,200 3,100
N14 11,000 4,800 0,000
N15 11,000 -0,400 3,100
N16 11,000 2,200 0,000
N17 11,000 4,800 3,100
N18 11,000 -0,400 0,000
N19 5,500 4,400 3,100
N20 5,500 3,500 3,100

Jméno Sou . X Sou . Y Sou . Z
[m] [m] [m]

N21 11,000 3,500 3,100
N24 5,500 0,900 3,100
N25 11,000 0,900 3,100
N28 0,000 3,300 3,100
N29 5,500 3,300 3,100
N32 0,000 1,100 3,100
N33 5,500 1,100 3,100
N36 5,500 0,000 3,100

3. Prvky
Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ

[m]
B1 CS1 - MSH120x120x5.0 S 235 3,100 N1 N2 sloup (100)
B2 CS1 - MSH120x120x5.0 S 235 3,100 N3 N4 sloup (100)
B3 CS1 - MSH120x120x5.0 S 235 3,100 N5 N6 sloup (100)
B4 CS1 - MSH120x120x5.0 S 235 3,100 N7 N8 sloup (100)
B5 CS1 - MSH120x120x5.0 S 235 3,100 N9 N10 sloup (100)
B6 CS1 - MSH120x120x5.0 S 235 3,100 N12 N11 sloup (100)
B7 CS1 - MSH120x120x5.0 S 235 3,100 N16 N13 sloup (100)
B8 CS1 - MSH120x120x5.0 S 235 3,100 N14 N17 sloup (100)
B9 CS1 - MSH120x120x5.0 S 235 3,100 N18 N15 sloup (100)
B10 CS2 - IPE160 S 235 4,400 N2 N6 nosník (80)
B11 CS2 - IPE160 S 235 5,200 N11 N10 nosník (80)
B12 CS2 - IPE160 S 235 5,200 N15 N17 nosník (80)
B13 CS3 - IPE160 S 235 5,500 N6 N19 nosník (80)
B14 CS3 - IPE160 S 235 5,500 N10 N17 nosník (80)
B15 CS3 - IPE160 S 235 5,500 N20 N21 nosník (80)
B17 CS3 - IPE160 S 235 5,500 N8 N13 nosník (80)
B18 CS3 - IPE160 S 235 5,500 N24 N25 nosník (80)
B20 CS3 - IPE160 S 235 5,500 N11 N15 nosník (80)
B21 CS3 - IPE160 S 235 5,500 N28 N29 nosník (80)

X

YZ



Jméno Pr ez Materiál Délka Po . uzel Konc. uzel Typ
[m]

B23 CS3 - IPE160 S 235 5,500 N4 N8 nosník (80)
B24 CS3 - IPE160 S 235 5,500 N32 N33 nosník (80)
B26 CS3 - IPE160 S 235 5,500 N2 N36 nosník (80)
B27 CS4 - RD16 S 235 7,043 N2 N19 nosník (80)
B28 CS4 - RD16 S 235 7,043 N36 N6 nosník (80)
B29 CS4 - RD16 S 235 7,569 N11 N17 nosník (80)
B30 CS4 - RD16 S 235 7,569 N15 N10 nosník (80)

4. Podpory v uzlech
Jméno Uzel Systém Typ X Y Z Rx Ry Rz

Sn1 N1 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Tuhý
Sn2 N3 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Tuhý
Sn3 N5 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Tuhý
Sn4 N7 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Tuhý
Sn5 N9 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Tuhý
Sn6 N12 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Tuhý
Sn7 N14 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Tuhý
Sn8 N16 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Tuhý
Sn9 N18 GSS Standard Tuhý Tuhý Tuhý Volný Volný Tuhý

5. Materiály
Ocel EC3

Jméno Emod Dolní mez Horní mez Fy Fu Barva
[kg/m3] [MPa] [mm] [mm] [MPa] [MPa]

Gmod

[MPa] [m/mK]
S 235 7850,0 2,1000e+05 0.3 0 40 235,0 360,0

8,0769e+04 0,00 40 80 215,0 360,0

6. Pr ezy
CS1
Typ MSH120x120x5.0
Kód tvaru 2 - Obdélníkové uzav ené pr ezy
Typ tvaru Tenkost nný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného a a
vzp ru y-y, Posudek
rovinného vzp ru z-z
A [m2] 2,2700e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,1281e-03 1,1281e-03
AL [m2/m], AD [m2/m] 4,6700e-01 9,0275e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 60 60
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 4,9800e-06 4,9800e-06
iy [mm], iz [mm] 47 47
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 8,3000e-05 8,3000e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 9,7600e-05 9,7600e-05
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 2,27e+04 2,27e+04
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 2,27e+04 2,27e+04
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 7,7700e-06 1,0368e-08

y [mm], z [mm] 0 0
Obrázek

CS2
Typ IPE160
Kód tvaru 1 - I pr ez
Typ tvaru Tenkost nný
Materiál S 235



Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného a b
vzp ru y-y, Posudek
rovinného vzp ru z-z
A [m2] 2,0100e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,2605e-03 8,1173e-04
AL [m2/m], AD [m2/m] 6,2248e-01 6,2248e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 41 80
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 8,6900e-06 6,8300e-07
iy [mm], iz [mm] 66 18
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,0900e-04 1,6700e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 1,2400e-04 2,6100e-05
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 2,91e+04 2,91e+04
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 6,14e+03 6,14e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 3,6000e-08 3,9600e-09

y [mm], z [mm] 0 0
Obrázek

CS3
Typ IPE160
Kód tvaru 1 - I pr ez
Typ tvaru Tenkost nný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného a b
vzp ru y-y, Posudek
rovinného vzp ru z-z
A [m2] 2,0100e-03
Ay [m2], Az [m2] 1,2605e-03 8,1173e-04
AL [m2/m], AD [m2/m] 6,2248e-01 6,2248e-01
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 41 80
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 8,6900e-06 6,8300e-07
iy [mm], iz [mm] 66 18
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 1,0900e-04 1,6700e-05
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 1,2400e-04 2,6100e-05
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 2,91e+04 2,91e+04
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 6,14e+03 6,14e+03
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 3,6000e-08 3,9600e-09

y [mm], z [mm] 0 0



Obrázek

CS4
Typ RD16
Kód tvaru 11 - Plný kruhový pr ez
Typ tvaru Tlustost nný
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Barva
Posudek rovinného c c
vzp ru y-y, Posudek
rovinného vzp ru z-z
A [m2] 2,0096e-04
Ay [m2], Az [m2] 1,8047e-04 1,8047e-04
AL [m2/m], AD [m2/m] 5,0133e-02 5,0263e-02
cY.UCS [mm], cZ.UCS [mm] 8 8
 [deg] 0,00

Iy [m4], Iz [m4] 3,1496e-09 3,1496e-09
iy [mm], iz [mm] 4 4
Wel.y [m3], Wel.z [m3] 3,9370e-07 3,9370e-07
Wpl.y [m3], Wpl.z [m3] 6,7190e-07 6,7190e-07
Mpl.y.+ [Nm], Mpl.y.- [Nm] 1,60e+02 1,60e+02
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm] 1,60e+02 1,60e+02
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [m6] 6,4452e-09 1,0235e-23

y [mm], z [mm] 0 0
Obrázek

Vysv tlivky symbol
Kód tvaru h - Výška

b - Ší ka
s - Tlouš ka
r - Vn jší polom r
r1 - Vnit ní polom r

A Plocha
Ay Smyková plocha ve sm ru hlavní osy

y
Az Smyková plocha ve sm ru hlavní osy z
AL Obvodový povrch na jednotku délky
AD Vysýchající povrch na jednotku délky
cY.UCS Sou adnice t žišt  ve sm ry osy Y

zadávacího systému
cZ.UCS Sou adnice t žišt  ve sm ry osy Z

zadávacího systému
IY.LCS Moment setrva nosti kolem osy YLSS
IZ.LCS Moment setrva nosti kolem osy ZLSS
IYZ.LCS Moment setrva nosti Iyz v LSS

Úhel pooto ení hlavní osy
Iy Moment setrva nosti kolem hlavní osy

Vysv tlivky symbol
y

Iz Moment setrva nosti kolem hlavní osy
z

iy Polom r setrva nosti kolem hlavní osy
y

iz Polom r setrva nosti kolem hlavní osy
z

Wel.y Pružný modul pr ezu k hlavní ose y
Wel.z Pružný modul pr ezu k hlavní ose z
Wpl.y Plastický modul pr ezu k hlavní ose y
Wpl.z Plastický modul pr ezu k hlavní ose z
Mpl.y.+ Plastický moment kolem hlavní osy y

pro kladný moment My
Mpl.y.- Plastický moment kolem hlavní osy y

pro záporný moment My
Mpl.z.+ Plastický moment kolem hlavní osy z

pro kladný moment Mz
Mpl.z.- Plastický moment kolem hlavní osy z

pro záporný moment Mz
dy Sou adnice st edu smyku ve sm ru



Vysv tlivky symbol
hlavní osy y m ená od t žišt

dz Sou adnice st edu smyku ve sm ru
hlavní osy z m ená od t žišt

It Moment setrva nosti v prostém
kroucení

Vysv tlivky symbol
Iw Výse ový moment setrva nosti

y Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy y

z Mono-symetrická konstanta kolem
hlavní osy z

7. Zat žovací stavy
Jméno Popis Typ p sobení Skupina Sm r sobení ídicí zat.

zatížení stav
Spec Typ zatížení

ZS1 vlastní tíha Stálé SZ1 -Z
Vlastní tíha

ZS2 stálá zatížení Stálé SZ1
Standard

ZS3 sníh Prom nné SZ2 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS4 vítr a Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

ZS5 vítr b Prom nné SZ3 Krátkodobé Žádný
Standard Statické

8. Posouzení pr ezu CS1

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Pr ez : CS1 - MSH120x120x5.0

Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B4 CS1 - MSH120x120x5.0 0,000 CO1/1 -44,98 -0,47 0,00 0,00 0,00 0,00
B4 CS1 - MSH120x120x5.0 3,100 CO1/2 10,63 -0,78 0,00 -0,01 0,01 -2,43
B5 CS1 - MSH120x120x5.0 0,000 CO1/3 -7,81 -1,03 -0,10 0,04 0,00 0,00
B6 CS1 - MSH120x120x5.0 0,000 CO1/4 -12,96 0,52 -0,47 0,06 0,00 0,00
B3 CS1 - MSH120x120x5.0 0,000 CO1/5 -8,53 -0,48 -0,74 -0,01 0,00 0,00
B8 CS1 - MSH120x120x5.0 0,000 CO1/5 -9,15 -0,54 1,24 -0,02 0,00 0,00
B5 CS1 - MSH120x120x5.0 0,000 CO1/4 -12,96 -0,52 -0,47 -0,06 0,00 0,00
B6 CS1 - MSH120x120x5.0 0,000 CO1/6 -6,44 -0,48 -0,35 0,11 0,00 0,00

X

YZ



Dílec css dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B3 CS1 - MSH120x120x5.0 3,100 CO1/5 -7,80 -0,48 -0,74 -0,01 -2,28 -1,50
B8 CS1 - MSH120x120x5.0 3,100 CO1/5 -8,41 -0,54 1,24 -0,02 3,83 -1,68
B5 CS1 - MSH120x120x5.0 3,100 CO1/3 -7,08 -1,03 -0,10 0,04 -0,30 -3,20
B6 CS1 - MSH120x120x5.0 3,100 CO1/4 -12,23 0,52 -0,47 0,06 -1,44 1,61

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - MSH120x120x5.0
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B1 0,000 CO1/1 CS1 - S 235 0,15 0,01 0,15

MSH120x120x5.0
B2 0,000 CO1/2 CS1 - S 235 0,22 0,04 0,22

MSH120x120x5.0
B3 0,000 CO1/1 CS1 - S 235 0,18 0,02 0,18

MSH120x120x5.0
B4 0,000 CO1/2 CS1 - S 235 0,45 0,08 0,45

MSH120x120x5.0
B5 0,000 CO1/1 CS1 - S 235 0,19 0,02 0,19

MSH120x120x5.0
B6 0,000 CO1/3 CS1 - S 235 0,16 0,02 0,16

MSH120x120x5.0
B7 0,000 CO1/2 CS1 - S 235 0,25 0,04 0,25

MSH120x120x5.0
B8 0,000 CO1/1 CS1 - S 235 0,22 0,02 0,22

MSH120x120x5.0
B9 0,000 CO1/1 CS1 - S 235 0,19 0,01 0,19

MSH120x120x5.0

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS1 - MSH120x120x5.0

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B4 0,000 / 3,100 m MSH120x120x5.0 S 235 CO1 0,45 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,000 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -44,98 kN
Vy,Ed -0,47 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 105 5 1,993e+04 1,993e+04 1,00 1,00 21,00 28,00 34,00 38,00 1
3 I 105 5 1,993e+04 1,993e+04 1,00 1,00 21,00 28,00 34,00 38,00 1



Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
5 I 105 5 1,993e+04 1,993e+04 1,00 1,00 21,00 28,00 34,00 38,00 1
7 I 105 5 1,993e+04 1,993e+04 1,00 1,00 21,00 28,00 34,00 38,00 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,2700e-03 m2

Nc,Rd 533,45 kN
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,1350e-03 m2

Vpl,y,Rd 153,99 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,1350e-03 m2

Vpl,z,Rd 153,99 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 1
Ed 0,0 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 3,100 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 I 105 5 3,501e+04 3,978e+03 0,11 1,00 21,00 28,00 34,00 54,88 1
3 I 105 5 2,509e+03 2,710e+03 0,93 1,00 21,00 28,00 34,00 39,00 1
5 I 105 5 4,198e+03 3,523e+04 0,12 1,00 21,00 28,00 34,00 54,73 1
7 I 105 5 3,670e+04 3,650e+04 0,99 1,00 21,00 28,00 34,00 38,07 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 3,100 3,100 m
Sou initel vzp ru k 3,00 0,74
Vzp rná délka Lcr 9,300 2,289 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 119,34 1969,25 kN
Štíhlost 198,56 48,88
Pom rná štíhlost rel 2,11 0,52
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20
Vzp r. k ivka a a
Imperfekce 0,21 0,21
Reduk ní sou initel 0,20 0,92
Únosnost na vzp r Nb,Rd 107,26 489,60 kN

 Posudek rovinného vzp ru
Pr ezová plocha A 2,2700e-03 m2

Únosnost na vzp r Nb,Rd 107,26 kN
Jedn. posudek 0,42 -



Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pr ez se týká obdélníkové trubky, která není náchylná k prostorovému vzp ru.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 2,2700e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 9,7600e-05 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 9,7600e-05 m3

Návrhová tlaková síla NEd 44,98 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 0,01 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed -1,46 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 533,45 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 22,94 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 22,94 kNm
Reduk ní sou initel y 0,20
Reduk ní sou initel z 0,92
Reduk ní sou initel LT 1,00
Interak ní sou initel kyy 0,84
Interak ní sou initel kyz 0,42
Interak ní sou initel kzy 0,89
Interak ní sou initel kzz 0,85

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B4 pozice 3,100 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B4 pozice 3,100 m.

 Parametry interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 119,34 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 1969,25 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 143541,72 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 9,7600e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 8,3000e-05 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 9,7600e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 8,3000e-05 m3

Moment setrva nosti  Iy 4,9800e-06 m4

Moment setrva nosti  Iz 4,9800e-06 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení I t 7,7700e-06 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmy,0

Pom r koncových moment y 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 0,75
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmz,0

Pom r koncových moment z 0,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz,0 0,79
Sou initel y 0,67
Sou initel z 1,00
Sou initel y 0,01
Sou initel aLT 0,00
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 822,47 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,17
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,26
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 0,75
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz 0,79
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel cLT 0,00
Sou initel dLT 0,00
Sou initel eLT 0,00
Sou initel wy 1,18
Sou initel wz 1,18
Sou initel npl 0,08
Maximální relativní štíhlost rel,max 2,11
Sou initel Cyy 0,96
Sou initel Cyz 0,77
Sou initel Czy 0,80
Sou initel Czz 0,95

Jednotkový posudek (6.61) = 0,42 + 0,00 + 0,03 = 0,45 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,09 + 0,00 + 0,05 = 0,15 -

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.



9. Posouzení pr ezu CS2

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Pr ez : CS2 - IPE160

Dílec css dx Stav N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]

B11 CS2 - IPE160 0,000 CO1/3 -2,50 3,89 0,64
B10 CS2 - IPE160 0,000 CO1/7 -0,02 0,52 -0,09
B11 CS2 - IPE160 2,600 CO1/1 -1,62 -13,71 -9,22
B11 CS2 - IPE160 2,600 CO1/1 -1,14 12,27 -7,77
B11 CS2 - IPE160 1,300 CO1/1 -1,62 -5,02 6,74

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE160
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B10 1,100- CO1/1 CS2 - IPE160 S 235 0,14 0,11 0,14
B11 0,400- CO1/1 CS2 - IPE160 S 235 0,33 0,08 0,33
B12 2,600- CO1/1 CS2 - IPE160 S 235 0,18 0,18 0,18

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS2 - IPE160

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B11 0,400 / 5,200 m IPE160 S 235 CO1 0,33 -

X

YZ



 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 0,400 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -1,81 kN
Vy,Ed 0,66 kN
Vz,Ed 7,33 kN
TEd 0,03 kNm
My,Ed 2,32 kNm
Mz,Ed 0,15 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 30 7 -2,202e+04 -2,862e+04
3 SO 29 7 -1,688e+04 -1,028e+04
4 I 127 5 -1,606e+04 1,786e+04 -0,90 0,51 25,44 70,66 81,58 111,45 1
5 SO 29 7 2,382e+04 3,042e+04 0,78 0,45 1,00 3,99 9,00 10,00 14,06 1
7 SO 30 7 1,868e+04 1,208e+04 0,65 0,59 1,00 3,99 9,00 10,00 16,07 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0100e-03 m2

Nc,Rd 472,35 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,2400e-04 m3

Mpl,y,Rd 29,14 kNm
Jedn. posudek 0,08 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 2,6100e-05 m3

Mpl,z,Rd 6,13 kNm
Jedn. posudek 0,02 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,2836e-03 m2

Vpl,y,Rd 174,16 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 9,6660e-04 m2

Vpl,z,Rd 131,15 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 2
Ed 6,9 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn. posudek 0,05 -



Kombinovaný posudek smyku a kroucení pro Vy a t,Ed

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)

Vpl,T,y,Rd 170,60 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Kombinovaný posudek smyku a kroucení pro Vz a t,Ed

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 & 6.2.7 a rovnice (6.25), (6.26)

Vpl,T,z,Rd 128,47 kN
Jedn. posudek 0,06 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 29,14 kNm
2,00

Mpl,z,Rd 6,13 kNm
1,00

Jednotkový posudek (6.41) = 0,01 + 0,02 = 0,03 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.35) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy z-z se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 2,600 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 30 7 8,162e+04 8,133e+04 1,00 0,43 1,00 3,99 9,00 10,00 13,81 1
3 SO 29 7 8,185e+04 8,214e+04 1,00 0,43 1,00 3,99 9,00 10,00 13,77 1
4 I 127 5 6,827e+04 -6,666e+04 -0,98 0,51 25,44 70,80 81,73 120,95 1
5 SO 29 7 -8,001e+04 -7,972e+04
7 SO 30 7 -8,024e+04 -8,053e+04

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 2,600 0,400 m
Sou initel vzp ru k 1,33 0,91
Vzp rná délka Lcr 3,467 0,364 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 1498,02 10658,82 kN
Štíhlost 52,74 19,77
Pom rná štíhlost rel 0,56 0,21
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20

Poznámka:  Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,2400e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 1435,59 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 0,14
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40

Poznámka:  Štíhlost nebo ohybový moment umož ují ignorovat
inky klopení podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.2.2(4)



 Parametry Mcr
Délka klopení L 0,400 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 2,07
Sou initel momentu na klopení C2 0,00
Sou initel momentu na klopení C3 1,00
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie z j 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 2,0100e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,2400e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,6100e-05 m3

Návrhová tlaková síla NEd 1,81 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -9,22 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,15 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 472,35 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 29,14 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 6,13 kNm
Reduk ní sou initel y 1,00
Reduk ní sou initel z 1,00
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 1,00
Interak ní sou initel kyy 1,00
Interak ní sou initel kyz 0,44
Interak ní sou initel kzy 0,53
Interak ní sou initel kzz 0,64

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B11 pozice 2,600 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B11 pozice 0,400 m.

 Parametry interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 1498,02 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 10658,82 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 11624,02 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,2400e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 1,0900e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,6100e-05 m3

Pružný modul pr ezu Wel,z 1,6700e-05 m3

Moment setrva nosti  Iy 8,6900e-06 m4

Moment setrva nosti  Iz 6,8300e-07 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení I t 3,6000e-08 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 2 (obecná)
Cmy,0

Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed -9,22 kNm
Maximální relativní pr hyb z -1,8 mm
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 1,00
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmz,0

Pom r koncových moment z -0,72
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz,0 0,64
Sou initel y 1,00
Sou initel z 1,00
Sou initel y 94,05
Sou initel aLT 1,00
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 692,52 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 0,21
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,29
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz 0,64
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel cLT 0,03
Sou initel dLT 0,05
Sou initel eLT 1,08
Sou initel wy 1,14
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,00
Maximální relativní štíhlost rel,max 0,56
Sou initel Cyy 1,00
Sou initel Cyz 0,99
Sou initel Czy 0,99



 Parametry interak ní metody 1
Sou initel Czz 1,00

Jednotkový posudek (6.61) = 0,00 + 0,32 + 0,01 = 0,33 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,00 + 0,17 + 0,02 = 0,19 -

Posudek ztráty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 lánku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

 Parametry ztráty stability od smyku
Délka pole vzp ru a 5,200 m
Stojina nevyztužený
Výška stojiny hw 145 mm
Tlouš ka stojiny t 5 mm
Materiálový sou initel 1,00
Sou initel smykové korekce 1,20

 Ov ení ztráty stability od smyku
Štíhlost stojiny hw/t 29,04
Limit štíhlosti stojiny 60,00

Poznámka:  Štíhlost stojiny umož uje ignorovat ú inky smykové ztráty stability podle EN 1993-1-5 l. 5.1(2).

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS3 - IPE160

Dílec dx Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [-]

B15 2,750 CO2/8 -15,3 1/360 0,56
B15 2,750 CO2/9 3,6 1/1534 0,13
B17 2,750 CO2/9 3,6 1/1534 0,13

10. Posouzení pr ezu CS3

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výb r : Vše
Kombinace : CO1
Pr ez : CS3 - IPE160

X

YZ



Dílec css dx Stav N Vz My
[m] [kN] [kN] [kNm]

B20 CS3 - IPE160 0,000 CO1/5 -1,22 4,52 -1,62
B13 CS3 - IPE160 0,000 CO1/10 0,58 -1,61 0,72
B15 CS3 - IPE160 5,500 CO1/1 -0,02 -9,85 0,00
B15 CS3 - IPE160 0,000 CO1/1 -0,02 9,85 0,00
B15 CS3 - IPE160 2,750 CO1/2 0,03 -0,04 -3,85
B15 CS3 - IPE160 2,750 CO1/1 -0,02 0,00 12,84

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Dílec
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - IPE160
Celkový posudek

Jméno dx Stav Pr ez Materiál UCCelkový UCPr ez UCStabilita

[m] [-] [-] [-]
B13 3,143 CO1/1 CS3 - IPE160 S 235 0,38 0,17 0,38
B14 2,357 CO1/1 CS3 - IPE160 S 235 0,30 0,14 0,30
B15 2,750- CO1/2 CS3 - IPE160 S 235 0,98 0,44 0,98
B17 2,750+ CO1/2 CS3 - IPE160 S 235 0,98 0,44 0,98
B18 2,750- CO1/2 CS3 - IPE160 S 235 0,98 0,44 0,98
B20 2,357 CO1/1 CS3 - IPE160 S 235 0,31 0,14 0,31
B21 2,750- CO1/2 CS3 - IPE160 S 235 0,84 0,38 0,84
B23 2,750- CO1/2 CS3 - IPE160 S 235 0,84 0,38 0,84
B24 2,750- CO1/2 CS3 - IPE160 S 235 0,84 0,38 0,84
B26 3,143 CO1/1 CS3 - IPE160 S 235 0,39 0,17 0,39

Jméno Klí  kombinace
CO1/1  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS5
CO1/2  1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

Lineární výpo et
Kombinace: CO1
Sou adný systém: Hlavní
Extrém 1D: Globální
Výb r: Vše
Filtr: Pr ez = CS3 - IPE160

Posudek EN 1993-1-1
Národní p íloha: Norma EN

Dílec B15 2,750 / 5,500 m IPE160 S 235 CO1 0,98 -

 Klí  kombinace
CO1 / 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS4

 Díl í sou . spolehlivosti
M0 pro únosnost pr ezu 1,00
M1 pro stabilitu 1,00
M2 pro únosnost istého pr ezu 1,25

 Materiál
Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezní pevnost fu 360,0 MPa
Výroba Válcovaný

...::POSUDEK ÚNOSNOSTI::...

Kritický posudek je na pozici 2,750 m

 Vnit ní síly Vypo tené Jednotka
NEd -0,02 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
TEd 0,00 kNm
My,Ed 12,84 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro návrh pr ezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 30 7 -1,127e+05 -1,127e+05
3 SO 29 7 -1,127e+05 -1,127e+05
4 I 127 5 -9,395e+04 9,396e+04 -1,00 0,50 25,44 71,99 82,99 124,15 1
5 SO 29 7 1,127e+05 1,127e+05 1,00 0,43 1,00 3,99 9,00 10,00 13,77 1
7 SO 30 7 1,127e+05 1,127e+05 1,00 0,43 1,00 3,99 9,00 10,00 13,79 1



Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 2,0100e-03 m2

Nc,Rd 472,35 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek ohybového momentu pro My

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,y 1,2400e-04 m3

Mpl,y,Rd 29,14 kNm
Jedn. posudek 0,44 -

Posudek ohybového momentu pro Mz

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl,z 2,6100e-05 m3

Mpl,z,Rd 6,13 kNm
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek smyku pro Vy

Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.6 a rovnice (6.17)

1,20
Av 1,2836e-03 m2

Vpl,y,Rd 174,16 kN
Jedn. posudek 0,00 -

Posudek kroucení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.7 a rovnice (6.23)

Vlákno 2
Ed 0,0 MPa
Rd 135,7 MPa

Jedn. posudek 0,00 -

Poznámka:  Jednotkový posudek pro kroucení je menší než limitní hodnota 0,05. Kroucení se proto považuje za nevýznamné
a je v kombinovaných posudcích zanedbáno.

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1 a rovnice (6.41)

Mpl,y,Rd 29,14 kNm
2,00

Mpl,z,Rd 6,13 kNm
1,00

Jednotkový posudek (6.41) = 0,19 + 0,00 = 0,19 -

Poznámka:  Protože smykové síly jsou menší než polovina plastické smykové únosnosti, jejich vliv na momentovou
únosnost se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.33) i (6.34) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy y-y se zanedbává.
Poznámka:  Protože osová síla spl uje podmínku (6.35) z EN 1993-1-1 lánku 6.2.9.1(4)
její vliv na momentovou únosnost kolem osy z-z se zanedbává.

Prvek spl uje podmínky posudku pr ezu.

...::POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro návrh dílce na vzp r
Rozhodující poloha pro klasifikaci stability: 2,750 m
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 lánku 5.5.2
Klasifikace vnit ních a vy nívajících ástí podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Id Typ c t 1 2 k c/t ída 1 T ída 2 T ída  3 T ída
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m2] [-] [-] [-] [-] limit limit limit

[-] [-] [-]
1 SO 30 7 -1,127e+05 -1,127e+05
3 SO 29 7 -1,127e+05 -1,127e+05
4 I 127 5 -9,395e+04 9,396e+04 -1,00 0,50 25,44 71,99 82,99 124,15 1
5 SO 29 7 1,127e+05 1,127e+05 1,00 0,43 1,00 3,99 9,00 10,00 13,77 1
7 SO 30 7 1,127e+05 1,127e+05 1,00 0,43 1,00 3,99 9,00 10,00 13,79 1

Poznámka:  Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Pr ez je klasifikován t ídou 1

Posudek rovinného vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

 Parametry vzp ru yy zz
Typ posuvných sty ník posuvné neposuvné
Systémová délka L 5,500 5,500 m



 Parametry vzp ru yy zz
Sou initel vzp ru k 1,00 0,05
Vzp rná délka Lcr 5,500 0,250 m
Kritické Eulerovo zatížení Ncr 595,41 22649,56 kN
Štíhlost 83,65 13,56
Pom rná štíhlost rel 0,89 0,14
Mezní štíhlost rel,0 0,20 0,20

Poznámka:  Štíhlost nebo velikost tlakové síly umož ují ignorovat ú inky rovinného vzp ru
podle EN 1993-1-1 lánek 6.3.1.2(4)

Posudek prostorového vzp ru
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)
Poznámka:  Pro tento I pr ez je únosnost na prostorový vzp r vyšší než únosnost
na rovinný vzp r. Prostorový vzp r proto není ve výstupu uveden.

Posudek klopení
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

 Parametry klopení
Metoda pro k ivku klopení Alternativní p ípad
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,2400e-04 m3

Pružný kritický moment Mcr 13,75 kNm
Pom rná štíhlost rel,LT 1,46
Mezní štíhlost rel,LT,0 0,40

ivka klopení b
Imperfekce LT 0,34
Sou initel klopení 0,75
Reduk ní sou initel LT 0,45
Opravný sou initel kc 0,94
Opravný sou initel f 1,00
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 0,45
Návrhová únosnost na vzp r Mb,Rd 13,07 kNm
Jedn. posudek 0,98 -

 Parametry Mcr
Délka klopení L 5,500 m
Vliv pozice zatížení bez vlivu
Opravný sou initel k 1,00
Opravný sou initel kw 1,00
Sou initel momentu na klopení C1 1,13
Sou initel momentu na klopení C2 0,45
Sou initel momentu na klopení C3 0,53
Vzdálenost st edu smyku dz 0 mm
Vzdálenost polohy zatížení zg 0 mm
Konstanta monosymetrie y 0 mm
Konstanta monosymetrie z j 0 mm

Poznámka:  Parametry C se ur í podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Poznámka:  Opravný sou initel kc se ur í podle C1.

Posudek ohybu a osového tlaku
Podle EN 1993-1-1 lánku 6.3.3 a rovnice (6.61), (6.62)

 Parametry pro posudek ohybu a osového tlaku
Interak ní metoda alternativní metoda 1
Pr ezová plocha A 2,0100e-03 m2

Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,2400e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,6100e-05 m3

Návrhová tlaková síla NEd 0,02 kN
Návrhový ohybový moment (maximum) My,Ed 12,84 kNm
Návrhový ohybový moment (maximum) Mz,Ed 0,01 kNm
Charakteristická tlaková únosnost NRk 472,35 kN
Charakteristická momentová únosnost My,Rk 29,14 kNm
Charakteristická momentová únosnost Mz,Rk 6,13 kNm
Reduk ní sou initel y 1,00
Reduk ní sou initel z 1,00
Modifikovaný reduk ní sou initel LT,mod 0,45
Interak ní sou initel kyy 1,00
Interak ní sou initel kyz 0,92
Interak ní sou initel kzy 0,53
Interak ní sou initel kzz 0,59

Maximální moment My,Ed je odvozen z nosníku B15 pozice 2,750 m.
Maximální moment Mz,Ed je odvozen z nosníku B15 pozice 5,500 m.

 Parametry interak ní metody 1
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,y 595,41 kN
Kritické Eulerovo zatížení Ncr,z 22649,56 kN
Pružné kritické zatížení Ncr,T 681,73 kN
Plastický modul pr ezu Wpl,y 1,2400e-04 m3

Pružný modul pr ezu Wel,y 1,0900e-04 m3

Plastický modul pr ezu Wpl,z 2,6100e-05 m3



 Parametry interak ní metody 1
Pružný modul pr ezu Wel,z 1,6700e-05 m3

Moment setrva nosti  Iy 8,6900e-06 m4

Moment setrva nosti  Iz 6,8300e-07 m4

Moment setrva nosti v prostém kroucení I t 3,6000e-08 m4

Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 4 (liniové zatížení)
Cmy,0

Sou initel ekvivalentního momentu Cmy,0 1,00
Metoda pro sou initel ekvivalentního momentu Tabulka A.2 ádek 1 (lineární)
Cmz,0

Pom r koncových moment z -0,95
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz,0 0,59
Sou initel y 1,00
Sou initel z 1,00
Sou initel y 12543,05
Sou initel aLT 1,00
Kritický moment pro rovnom rný ohyb Mcr,0 12,20 kNm
Pom rná štíhlost rel,0 1,55
Limitní relativní štíhlost rel,0,lim 0,21
Sou initel ekvivalentního momentu Cmy 1,00
Sou initel ekvivalentního momentu Cmz 0,59
Sou initel ekvivalentního momentu CmLT 1,00
Sou initel bLT 0,00
Sou initel cLT 4,68
Sou initel dLT 0,09
Sou initel eLT 25,61
Sou initel wy 1,14
Sou initel wz 1,50
Sou initel npl 0,00
Maximální relativní štíhlost rel,max 0,89
Sou initel Cyy 1,00
Sou initel Cyz 0,44
Sou initel Czy 0,99
Sou initel Czz 1,00

Jednotkový posudek (6.61) = 0,00 + 0,98 + 0,00 = 0,98 -
Jednotkový posudek (6.62) = 0,00 + 0,52 + 0,00 = 0,52 -

Prvek spl uje podmínky stabilitního posudku.

Lineární výpo et, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výb r : Vše
Kombinace : CO2
Pr ez : CS3 - IPE160

Dílec dx Stav - kombinace uz Rel uz Posudek uz
[m] [mm] [1/xx] [-]

B15 2,750 CO2/8 -15,3 1/360 0,56
B15 2,750 CO2/9 3,6 1/1534 0,13
B17 2,750 CO2/9 3,6 1/1534 0,13



11. Celková deformace konstrukce
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12. Reakce
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Lineární výpo et, Extrém : Globální
Výb r : Vše
Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Ry Rz
[kN] [kN] [kN]

Sn7/N14 CO1/5 -1,24 -0,54 9,15
Sn3/N5 CO1/5 0,74 -0,48 8,53
Sn5/N9 CO1/3 0,10 -1,03 7,81
Sn6/N12 CO1/4 0,47 0,52 12,96
Sn4/N7 CO1/2 0,00 -0,78 -10,08
Sn4/N7 CO1/1 0,00 -0,47 44,98



Základová patka pod p íst ešek

B.Egermanna 1001, Nový Bor

Rozm ry patky
délka L = 1,00 m
ší ka B = 1,00 m

výška H = 0,80 m
0,0 m

Materiál patky:
beton C20/25 XC2

objem. hm. = 25
tíha patky = 20,0 kN

150 kPa

Zatížení patky:

45,0 kN -10 kN

0,0 kNm 0,0 kNm
0,0 kNm 0,0 kNm
1,0 kN 1,0 kN
0,0 kN 0,0 kN

Moment v základové spá e:

0,8 kNm 0,8 kNm
0 kNm 0 kNm

0,012 m 0,080 m
0,000 m 0,000 m

Výsledné nap tí v základové spá e:

s = 66,6 kPa s = 11,9 kPa
Patka vyhovuje

ibetonávka H1 =

kN/m3

Max. povolená hodnota namáhání v základové spá e  Rdt =

Pmax = Pmin =

My = My =
Mz = Mz =
Hz = Hy =
H

y
= Hz =

My = My =
Mz = Mz =

Výpo et nap tí pro Pmax a pro Pmin:

ey = ey =
ez = ez =












