Oprava stfechy bytového objektu Rumburskych hrdind &.p. 819, 820 a 821, NOVY BOR

Navrh zatepleni horni strechy
Technicka zprava
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2 Identifikaéni udaje stavby

Objednatel:

Nazev: Mésto Novy Bor,

Adresa: nam. Miru 1, 473 01 Novy Bor

Zakazka:

Néazev objektu: Oprava stiechy bytového objektu

Adresa: ¢.p.819, 820 a 821, ulice Rumburskych hrdind v k.G. Arnultovice u Nového Boru.

Pfedmétem technické pomoci je na zakladé pozadavku objednatele navrh rekonstrukce
ploché stiechy s tepelné-technickym posouzenim a vyjadfeni k moznému zatepleni stfechy
foukanou izolaci do prostoru stfechy.

3 Podklady

[1] €SN 73 1901 Navrhovani stfech — Zakladni ustanoveni

[2] CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

[3] €SN 73 0606 Hydroizolace staveb - Povlakové hydroizolace - Zakladni ustanoveni
[4] CSN 73 0540 Tepelna ochrana budov

[4] €SN 34 1390 Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro ochranu pred bleskem

U pfedpisl a norem plati posledni znéni v€etné novelizaci a zmén vydanych k datu navrhu.
4 Informace o stresSni konstrukci

Konstrukce stfechy je dfevéna dvouplastova s nosnou konstrukci ze sbijenych vaznikl (horni stfecha)
a krokvi 100x140mm (spodni stfecha s velkym sklonem), bednéni tvofi prkna tl.24mm.

Stresni plast tvofi asfaltové pasy (horni stfecha s malym sklonem) a asfaltové Sindele ve dvou vrstvach
(spodni stfecha s velkym sklonem), na stfechach strojoven vytahu (spodni ¢ast s velkym sklonem) jsou
osazeny asfaltové Sindele v jedné vrstvé.

Skladba stfechy od exteriéru
e Vice vrstev asfaltovych oxidovanych pasl
o Natér asfaltovy
e Prkenny zaklop
e Krov z dfevénych tramku (sbijené vazniky)
e Vzduchova mezera
e Stavajici tepelnd mineralni izolace t1.120 mm
e Stropni ZB panel tl. 160 mm
e Vnitfni vapenocementova omitka tl. 10 mm
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5 Navrh rekonstrukce ploché strechy

Navrzend skladba stfechy od exteriéru

e Nova mPVC krytina tl. 1,5 mm

e Separacni vrstva — textilie 300 g/m2

e Vice vrstev asfaltovych oxidovanych pasu

e Krov z dfevénych tramku (sbijené vazniky)

e Vétrana vzduchova mezera

e Foukana tepelné celul6zové izolace Climatizer Plus tl. 240 mm (prameér)
e Stavajici tepelna mineralni izolace tl. 120 mm

e Stropni ZB panel tl. 160 mm

e Vnitini vdpenocementova omitka tl. 10 mm

Zatepleni stfechy je navrZeno technologii foukané tepelné a akustické celul6zové izolace napf.
CLIMATIZER PLUS do prostoru vzduchové mezery. Podstfesni prostor je tfeba odvétrat a zkontrolovat
stav dfevénych prvkd. Napadené dfevéné konstrukce hnilobou &i dfevokaznymi houbami vyménit. Je
zapotfebi odvétrat kondenzat i pfipadnou stavajici vihkost konstrukce stropu, zdiva. Jde pfedevSim o
zajisténi zivotnosti krovu a bednéni stfechy. Pfi vyhodnoceni funk&nosti a stavu hydroizolaéni vrstvy dle
sdéleni objednatele je stavajici hydroizolace jiz nevyhovujici. Bude poloZena nova hydroizolace mPVC
tl. 1.5 mm. Opravy je nutné provadét tak, aby bylo zamezeno zateCeni do stfechy i nové aplikované
izolace.

Pfi zatepleni stfechy bude tvar stfechy zachovan. Rekonstrukce stfechy bude zahgjena zfizenim
aplikaénich otvorl o rozméru min. 400x500 mm v jednotlivych polich, nebo podélnymi pruhy
(naznaceno ve vykresové Casti). V misté osazeni odvétravacich kominkd budou provedeny aplikacéni
otvory o priméru 20 cm. Nasledné dojde k aplikaci foukané tepelné a akustické celul6zové izolace
napf. CLIMATIZER PLUS do prostoru vzduchové mezery v primérné tloustce 240 mm o objemové
hmotnosti do 40 kg/m3 navySenou o 10 - 15% (koeficient hutnéni 1,5; to znamena objemovou
hmotnost 40,8 kg/m3). Pfi doplnéni izolace do vzduchové dutiny se dle ziskanych podkladd
predpoklada, ze po zafoukani nové izolace bude zajisténo dostate¢né odvétrani vihkosti ze stfeSniho
plasté pomoci vétracich hlavic a vétracich kominku v poctu viz. kap. navrh odvétrani. Vétraci kominky
typu PVC a vétraci hlavice budou hydroizola¢né napojeny na novou hydroizolaéni krytinu z mPVC.

Izolace z celulézovych viaken byla zvolena pro jeji prodysnost a jeji vy$§i akumulacni schopnost oproti
mineralnim izolacim, neni tudiZz podminkou provedeni parotésné folie. Material izolantu neni ohrozen
plisni ani hnilobou a vykazuje protipozarni vlastnosti. Kromé& vybornych tepelné technickych,
akustickych a poZarnich vlastnosti pfinasi pouZiti foukané izolace také dali vyhody. Celuléza ma ve
srovnani napfiklad s mineralnimi izolacemi vynikajici schopnost prace se zvySenou vihkosti. Material
na urovni své bunécné struktury vaze vihkost a rozvadi ji — v praxi to znamend, Ze celuléza funguje
jako jakysi pijak, ktery vlhkost neshlukuje, ale zajisti, ze se rozptyli v ploSe izolace. Ta potom muze
mnohem snadnéji zpétné vysychat.
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6 Zpétna kontrola zatepleni strechy metodou foukané celul6zové izolace
Zpétna kontrola aplikace se provadi vyjimecné, pouze na objednavku investora. Za kvalitu provedeni
zatepleni stfechy odpovida dodavatel, jenz je vyrobcem fadné proskolen. Na pozZadani dodavatel
dolozi platny certifikat o provedeném Skoleni.

Kontrola zateplené stfechy se provadi:
e vizualni prohlidkou z interiéru podstfeSnich bytu (v misté chybéjici izolace moznost vyskytu
kondenzatu)
e termokamerou z interiéru podstfesnich bytd
e sondou do stfe$niho plasté

7 Navrh opravy stresniho plasté a pozadavky na stavebni pripravenost pro
instalaci nové hydroizolaéni krytiny

Po zatepleni stfechy foukanou tepelnou izolaci budou provedeny pfipravné prace pro zajisténi opravy
stfeSni hydroizolace v&etné souvisejicich klempifskych prvkl, zejména se jedné o:

e pfipravné prace (doprava materidlu na stfechu, odstranéni bouli a nerovnosti stavajici
hydroizolace apod.;

e demontaz hromosvodu;

e demontaz stavajicich Zlabl a svodu;

e o0dvoz odpadu;

¢ instalace novych zlabu a svodu;

8 Pozadavky na podkladni streSni konstrukci pred instalaci pripadné nové
hydroizolaéni vrstvy z PVC

Povrch podkladni konstrukce musi byt hladky, bez drsnych vystupkl, které by mohly hydroizolaci
poskodit. Nesmi obsahovat ostré ¢asti a pfedméty, vystupujici hfebiky ani jiné ostré pfedméty.

9 Prirealizaci nové PVC hydroizolace bude provedeno:

e separacni vrstva z geotextilie 0 min. gramazi 300g/m2;

o fOliovy systém PVC tl. 1,5 mm, ktery bude vytaZzen napf. az na zhlavi atik a ukonéen zavétrnou
listou a vytaZzen na nastavby VZT, bude vytazen na sténové konstrukce napf. na strojovny
vytahl do vysky min. 15 cm a ukon&en systémovou poplastovanou listou;

e o0sazeni a opracovani vétracich PVC kominki;

¢ mechanické kotveni féliového systému hydroizolace do stfeSni dfevéné konstrukce;

e 0sazen novy hromosvod véetné systémovych podpér a revize dle CSN 34 1390;

e Uklid stavenisté.

Pro volbu vhodného kotevniho systému a ovéfeni unosnosti podkladu je nutné provedeni tahovych
zkouSek odpovédnou osobou s patficnym opravnénim v souladu s ETAG 006 — Provadéni vytaznych
zkouSek na stavbé. Pro ovéfeni poZzadované unosnosti kotevniho prvku (min. 400 N) je nutné na
stavbé dosahnout primérné vytazné sily nejméné 1200 N na kotvu (uvazovano s bezpecnostnim
koeficientem 3). Zaroveh doporuduji, aby jednotlivé vytazné sily byly vétsi nez 1000 N.

V pfipadé, ze kotevni prvek tyto pozadavky nesplfiuje, mél by byt navrzen a ovéfen jiny typ kotevniho
prvku nebo jiny zplsob stabilizace.
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10 Zakladni komplexni tepelné technické posouzeni stavebni konstrukce
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev Glohy : stfecha
Zpracovatel :  Ing. Miroslav Straka
Zakazka :

Datum : 31.10.2016

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha dvouplastova nebo strop pod ptidou
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,1600 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Mineralni plst 0,1200 0,0640 880,0 200,0 2,0 0.0000
4 Climatizer Plus  0,2400 0,0400 2020,0 40,0 2,0 0.0000
Poznéamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova

2 Zelezobeton 2

3 Mineralni plst 2 (do roku 2003)

4 Climatizer Plus - suchy materiél

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 20.6 57.4 1392.0 -0.8 80.8 461.7
3 31 20.6 58.7 1423.6 2.8 79.4 592.9
4 30 20.6 60.5 1467.2 7.4 77.6 798.6
5 31 20.6 64.7 1569.1 12.5 74.7 1082.2
6 30 20.6 68.6 1663.7 15.8 72.1 1293.6
7 31 20.6 70.3 1704.9 17.1 70.8 1379.9
8 31 20.6 69.4 1683.1 16.4 715 1332.9
9 30 20.6 65.0 1576.4 12.8 74.4 1099.3
10 31 20.6 61.0 1479.4 8.2 77.2 839.1
11 30 20.6 58.9 1428.4 3.1 79.5 606.4
12 31 20.6 57.9 1404.2 -0.5 80.7 472.8

Poznéamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a CasteCny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostredi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste€ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.609 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.172 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27/ 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢€l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 996.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.4h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.11C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypocétené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.958 58.5
2 15.3 0.753 11.9 0.593 19.7 0.958 60.7
3 15.7 0.723 12.2 0.530 19.9 0.958 61.5
4 16.1 0.662 12.7 0.401 20.0 0.958 62.6
5 17.2 0.580 13.7 0.151 20.3 0.958 66.1
6 18.1 0.485 146 - 20.4 0.958 69.5
7 18.5 0.405 150 - 20.5 0.958 70.9
8 18.3 0.456 148 - 20.4 0.958 70.2
9 17.3 0.574 13.8 0.127 20.3 0.958 66.3
10 16.3 0.651 12.8 0.373 20.1 0.958 63.0
11 15.7 0.721 12.3 0.525 19.9 0.958 61.6
12 15.5 0.756 12.0 0.594 19.7 0.958 61.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 20.2 20.1 19.7 115 -146

p [Pa]: 1334 1293 293 242 138

p,sat [Pal: 2361 2355 2291 1359 171

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.308E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014
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10.1 Vyhodnoceni vysledki podle kritérii CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zelezobeton 2 0,160 1,580 29,0
3 Mineralni plst 2 (do roku 2003 0,120 0,064 2,0
4 Climatizer Plus - suchy materi 0,240 0,040 2,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

PoZadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,747

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢él. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,172 W/m2K

U<U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.
Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

lll. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro&ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,5 kg/m2.rok,
nebo 5-10% plo3né hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software

Poznamka:

Posouzeni skladby stieSniho plasté je provedeno za predpokladu zachovani vétrané vzduchové dutiny mezi
izolaci a hornim zaklopem. Vétrana mezera bude napojena na vnéjsi prostredi pomoci vétracich hlavice a
kominki PVC. Tim bude zaji§téno vétrani vzduchové mezery. Z tohoto divodu je ve vypoétu vynechano
souvrstvi horniho difevéného zéklopu se stavajici hydroizola¢ni vrstvou.

11  Navrh odvétrani

Pro zajisténi zivotnosti krovu a bednéni ploché stfechy je nutné zajistit dodateCné odvétrani
dvouplastové stfechy mezi jednotlivymi nosnymi tramy nesoucimi dievéné bednici prvky horniho
plasté. Navrhuji zajistit odvétrani stfesniho plasté pomoci cca 9 ks vétracich kominki PVC 75/240-270
mm a 15 ks vétracich hlavic napf. typu Lomanco BIB 12. Kominky i vétraci hlavice budou rozmistény
viz. pfiloha Navrh odvétrani. Tim bude zajisténo dostatecné odvadéni vihkosti z konstrukce stfesniho
prostoru. Vétraci kominky i vétraci hlavice budou hydroizolaéné napojeny na novou hydroizolaéni
krytinu. PoCet navrzenych kominkl vychazi ze ziskanych podkladi a muze se zménit dle skute¢ného
provedeni stfeSniho plasté a dle pozadavkl na spravnou a rovhomérnou aplikaci izolace v prostoru
dvouplastoveé stiesni kce.

Zpracoval : Ing. Miroslav Straka CIUR a.s.
Mobil: +420 737 207 246 Prazska 1012,
Tel.: +420 326 901 431 Brandys nad Labem 250 01

E-mail; straka@ciur.cz
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Navrh odvétrani- zakresleno do stavajiciho padorysu strechy
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Legenda :
- - vétraci kominek PVC 75/240-270 -9 ks
@ - samotazné ventila¢ni hlavice z hliniku -15 ks

Pocet navrzenych komink i vétracich
hlavic vychazi ze ziskanych podkladi a
muze se zménit dle skute¢ného provedeni
sttesniho plasté a dle pozadavkd na
spravnou a rovnhomérnou aplikaci izolace
v prostoru dvouplastové stresni kce.
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