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1.Uvod

1.1. VsSeobecné

Jedna se o most ev.€.M-10 v Novém Boru v ulici Nabfezni u €.p.111. Most pfevadi
mistni komunikaci pfes potok Sporka. Stavajici most je ve velmi $patné stavebnim stavu
s nedostate€nou zatiZitelnosti a nevhodnym Sifkovym uspofadanim s proménnou Sifkou,
se zuzenim. V ramci rekonstrukce dojde k uplné vyméné mostu vCetné spodni stavby.

1.2. Popis konstrukce

Novy most je charakteru rozpérakové konstrukce o jednom poli ulozeném na
vrubovych kloubech. Deska mostovky je z monolitického Zelezobetonu. Opéry jsou
sténové charakteru tizné zdi rovnéz ze Zelezobetonu, ploSné zalozené. Zaklady vlivem
pruzného podkladu umoznuji mirné natoCeni bez vlivu na redistribuci vnitfnich sil a opéry
tak funguji jako kyvné stojky rozpéraku.

Most je kolmy. Deska s rovnym podhledem ma tloustku min.30cm, vlivem pfi¢ného
spadovani v ose az 35cm. Stfechovity spad je u kraju s protispady pro omezeni zatékani
na boky. Deska je do bokl vykonzolovana do jakési prelivné fimsy s okapnicovou
hranou.

Mostni svrSek je feSen jako bezfimsovy. Vozovku tvofi pfimo pojizdéna deska
opatfena pfimo pojizdénou hydroizolaci. Zabradli je dodate¢né kotvené k desce
mostovky.

Na opéry navazuji regulacni zdi toku ve funkci kolmych kfidel.

1.3. Predpoklady vypoctu

1.3.1. Obecné predpoklady vypoctu

Betonaz nosné konstrukce bude provadéna na skruzi jako celek bez vytvareni
pracovnich spar.

Model je uvazovan jako kolma deska prosté uloZend, vliv redistribuce vnitfnich sil
rozpérakovym pusobenim je zanedbatelny.

Predpoklada se dostate¢né velky pasivni odpor zakladu proti boénimu zemnimu tlaku
vypIné za opérami a kvalitni opevnéni dna dlazbou ve funkci rozpéry.
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1.3.2. Navrhové materialové charakteristiky nosné konstrukce

Beton: C 30/37-XD1,XF2 (CZ) — Cl 0.40 — Dpax22 — S5
Navrhova pevnost betonu v tlaku EN 1992-2 ods. 3.1.6

fea=acefed Ve EN 1992-2, 3.1.6
fo= 30 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakteristick pevnost betonu
_ i sou€. zohlednujici dlouhodobé Ucinky uvedena
Acc= 0.85 EN 1992-2,31.6 hodnota je doporugena pro mosty
Y= 1.5 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dogasné navrhové situace
7= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mmofadné navrhové situace

fea=acefek/7c=  17.0 Mpa
feg=acefek/7c= 21.25 Mpa

Navrhova pevnost betonu v tahu EN 1992-2 ods. 3.1.6
ferg=acefewo.05/ Ve EN 1992-2,3.1.6

feto.05= 2.0 Mpa EN 1992-1-1,tab 3.1 charakteristicka pevnost betonu
sou¢. zohlednuijici dlouhodobé tcinky

A= 1.0 EN 1992-2,3.1.6 uvedena hodnota je doporugena pro mosty
Y= 15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dodasné navrhové situace
V= 1.2 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace

fea=accefek/ V= 1.3 Mpa
fcd:acc*fck/’ycz 1.7 Mpa
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Ocel: B 500B
Navrhova pevnost oceli EN 1992-1-1 ods. 3.2.7, obr 3.8
o=t/ Vs EN 1992-1-1, obr 3.8

charakferisticka pevnost oceli mez kluzu
f= 500 Mpa EN 1992-1-1,1ab 3.1 oceliv CSN 42 0139 Ro=f,

vs= 1.15 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro trvalé a dogasné navrhové situace
vs= 1.0 EN 1992-1-1,2.4.2.4 pro mimofadné navrhové situace
fyd:fyk/’}’sz 434.8 Mpa
fyd:fyk/73= 500 Mpa

Kryci vrstva EN 1992-2 ods. 4.

S 4 pozn. zakladni tfida konstrukce Zivotnost 50 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
+2 tfidy 2 tab 3.4N navrhova Zivonost 100 let
EN 1992-1-1,4.4.1.2,
-1 tfidy -1 tab 3.4N zaijisténi zvlashi kontroly kvality vyroby betonu
S5 vysledna ffida konstrukce
EN 1992-1-1, 4.4.1.2, minimalnikrycivrsiva z hlediska viivu
Crin,dur= 40 mm tab 4.4N prostfedipro uvazovany vliv prostiedi XD1
EN 1992-1-1,4.4.1.2, minimalnikrycivrstav z hlediska soudrznost,
Crinp= 0 mm tab 4.2N Dimax <32mM— @, ak Dinax >32mm— g +5mm
ACqyr,= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pfidavna bezpecnoshi slozka
ACyurst= 0 mm EN 1992-1-1,4.41.2  pro korozivzdornou ocel
ACqur. agg= 0 mm EN 1992-1-1,4.4.1.2  pro beton s ochrannymi vrstvami
EN 1992-1-1,4.4.13. )
ACgey= 10 mm pozn. pfidavek pro navrhovou odchylku

Cmin:rnax{cmin,b; Cmin,dur"'ACdur,ﬁ/'ACdur,st'ACdur, add» lomm}
Crmin= 40 mm
Crom=CrrintACgey= 50 mm EN 1992-1-1, 4.4.1.1

2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z pfilozenych schémat. Vstupni udaje a
udaje o modelu jsou s ohledem na mnozstvi dat uvedeny pouze zakladni, kompletni
vstupy jsou archivovany u projektanta. Model nosné konstrukce je zvolen jako kolma
deska.
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2.2.  Model nosné konstrukce

Model je uvazovan jako Sikma deska Sitkové odpovidajici poloviné nedokonceného
mostu. Chodnikova konzola je modelovana centricky pfipojenou deskou odstupfiované
tloustky ve Ctvrtinach nabéhu. Model je pfilozen formou vypisu a schémat z pouzitého

vypocetniho programu.

-

Plidorysné schéma se zakladnimi rozméry s pocate¢nimi polohami naprav
AN —

4000
. 1500, 1500, 1500 |, 1500, 1500, 15p0=|, 1500, 1500
1 1 1 1 1 1 1 1 1
= =
00 | S T =

Model v axonometrii
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Udaje o konstrukci

Jméno projektu  NK Prutd 0 Geometrie - délky
Autor projektu Ing.T.Humpal Ploch 1 Geometrie - thly
Popis projektu deska Zatizeni 125 Prifezy - délky
Rozmér projektu Prostor Podpor 4 Zatizeni, vysledky - sily
Datum 19.2.2020 Bodu 0 Zatizeni, vysledky - napéti
Cas 14:42 Linii 25 Zatizeni, vysledky - délky
Ploch 0 Deformace - posuny
Kontaktdt 0 Deformace - natoceni
Materiala 1 Cas
Prufezi 0 Teplota
Tloustek 1 Hmota
Podlozi 0
Skupin 4
Zat. stava 77
Vypis zadanych materidalii:
El, E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissontv soucinitel
gama  [t/m3] objemova hmotnost
K1, K2 [KN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti
utlum dekrement utlumu
Material Typ E1l ni gama K1 E2 K2 utlum
[kPa] [t/m3] [kN/m3] [kPa] [kN/m3]
BETON BETON 2.600e+07 0.200 2.500 1.000e-05 0.100
Material Objem Hmotnost
[m3] [t
BETON 6.110  15.275
celkem 15.275
Vypis zadanych tlousték:
Oznaceni Material Tloustka
[m]
deska nk -BETON 0.325
Vypis plosnych dilci - parametry ploch:
Plocha Typ plochy Deska Tloustka Objem Skupina
[m] [m3]
1 Rovinna deska Tenka deska  0.325 6.110  Skupina ¢.1

Vypis plosnych dilcii - souiradnice vrcholii ploch:

Plocha Hrana Pocdatek Konec
[m] [m]
Polygonl 2.000,-2.350,0.000 -2.000,-2.350,0.000

1

2 -2.000,-2.350,0.000 -2.000,2.350,0.000
3 -2.000,2.350,0.000 2.000,2.350,0.000
4 2.000,2.350,0.000  2.000,-2.350,0.000

deg

kN
kPa

deg
sec
°C
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3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastni tihou nosné konstrukce je v programu vygenerovano ze zadanych
prufezovych a materidlovych charakteristik z databanky programu zadanim gravitacniho
zrychleni.

Qdeska tl.325mm — 0.325:25 = 8125kN/m2

3.1.2. Ostatni stala zatizeni

Zatizeni jsou definovana nasledovné.

Qitmsq = 0.37 - 0.25 - 25 = 2.3125kN /m
Qzabraai = 1.0kN/m
Quypiii za operou = 20+ h+ (1 —sin30°) = 10+ h - 10 - 2.2 = 22kN /m?

Smrstovani je uvazovano jako ochlazeni o 15°C.

Sedani zakladu neni uvazovano s ohledem na statické schéma prostého pole a
geotechnickou kategorii.

3.2. Nahodila zatizeni

3.2.1. Nahodilé zatizeni snéhem

Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema zatizeni snéhem rozhoduijici vliv na vnitini
sily a neni uvazovano.

3.2.2. Nahodilé zatizeni vétrem

Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema zatizeni vétrem rozhoduijici vliv na vnitini sily
a neni uvazovano.

3.2.3. Nahodilé zatizeni teplotou

Rovnomeérna slozka teploty je uvazovana pfi navrhu spodni stavby dilatace a ulozeni
jako ochlazeni o -30°C a otepleni o +30°C.

Rozdilové sloZzky teploty neuvaZzuji s ohledem na systém prostého ulozeni, které
nebrani deformacim.
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3.2.4. Nahodilé zatizeni dopravou

3.2.4.1. Rozdéleni vozovky do zatézovacich pruht
Rozdéleni je dulezité pro spravnou volbu zatéZovacich schémat.

w= 4.7m skutecna $ifka vozovky na mosts
w= 3.0 m EN1991-2,str 29, tab 4.1 $ifka jednoho zatdZovacho pruhu max. 3.0m
n= 1 EN 1991-2, str 29, tab 4.1 navrzeny pocet zatézovacich pruhi

1.7m §itka zbyvajici plochy

3.2.4.2. Model zatizeni 1 (LM1)

Zatizeni LM1 sestava z napravovych tlaka idealni dvounapravy TS a rovhomérného
zatizeni UDL.

Soustfedené zatizeni Rovnomérné zatizeni
umisténi Qi o aorQ; 0oiQi/0.4*0.4 Qik o Ogixdl;
[kN] @l KNl | kNm3 | kNI T kM3
Pruh ¢.1 300 0.8 240 1500 9 08| 7.2
Pruh ¢.2 200 0.8 160 1000 2.5 1{ 25
Pruh ¢.3 100 0.8 80 500 2.5 1{ 25
Ostatni 2.5 1 2.5
g O o g ik

T . T
""""'-’F(}:J"-""l"-’i’-’xzsg ':"'"'-"-"-l'rfr.-_.-l,- LETTF S

PSSR EIEE
L .-'.ﬂ .,.,.c ,.,.,.

B
S

= :?'2‘1{. R :,-:

Vzhledem k postupu vystavby za provozu po polovinach uvazuji LM1 v pruhu 2 stejné
jako v pruhu 1.
Pfitizeni povrchu pfedpoli pro navrh vyztuze opér je uvazovano roznesenym zatizenim
TS LM1 nasledovné:
4-120 ,
Qpiedpoli = m = 43.6kN /m
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3.2.4.3. Model zatizeni 2 (LM2)
ZatiZeni idealni napravou.

Soustfedené zatizeni

umisténi | Q. Ro1+Qax | 0orQy0.35%0.6
BQzan 2
[kN] [kN] [kN/m?]

400 0.8 320 1524

3.2.4.4. Model zatizeni 3 (LM3)

Uvazuiji zvlastni vozidlo 1800/200(9naprav 200kN po 1.5m) s rovhomeérnym zatizenim
LM1.

3.2.4.5. Model zatizeni 4 (LM4)
Zatizeni davem lidi 5kN/m? neni rozhodujici a proto ho neuvazuii.
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3.2.4.6. Brzdné a rozjezdové sily

Brzdné sily uvazuji s ohledem na rozpérakovy charakter konstrukce, pasivni odpor
zeminy za opérami je dostate¢ny. Pro navrh vrubového kloubu uvaZzuji nasledujici brzdné
sily.
charakteristické hodnoty model
zatizeni 1
charakteristické hodnoty model
zatizeni 1

Q= 300 kN EN 1991-2, str 32

du= 9 kN/m2 EN 1991-2, str 32

ag;= 0.8 EN 1991-2, str 143, NA 2.12
ag= 0.8 EN 1991-2, st 143, NA 2.12
_ Sifka jednoho zatéZovaciho
w;= 3 m EN 1991-2, str 29, tab 4.1 oruhu max. 3.0m
L= 45 m EN 1991-2 st 36 délka nosné konstrukce nebo

uvazované ¢ast

Qik=0.6+0514(2:Q1x )+

0. 1*01q 1+ 1k*W L=

uvazuje se v Urovni povrchu

297.7 kN VOZOka180*0Q1kNSQ|kS900kN

EN 1991-2, str 36

3.2.4.7. Odstredivé a jiné pricné sily
Odstrediveé sily nejsou v tomto pfipadé rozhodujici, neuvazuji s nimi.

3.2.4.8. Nahodila zatizeni na unavu
Uvazuiji zatizeni LM1 s odpovidajici redukci.

4. Sestavené zatézovaci stavy

Rekapitulace sestavenych zatézovacich stavu je uvedena formou vypisu z pouzitého
programu. Dale jsou pfilozena schémata vybranych zatéZovacich stav(, jedna se o stala
zatizeni a poCatky simulace pojezdu nahodilych zatizeni.

Vypis zatéZovacich stavi :

Jméno  Koeficient Komentar Typ zatiZeni Skupina Parametry Vybérovy
GO 1.350 stalé zatizeni Perm - stalé 0 Perm Ne
LM1_ 1.500 TS 48t + UDL 7.2kPa Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM1 1 1.500 TS 48t + UDL 7.2kPa Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
az

LM1 9 1.500 TS 48t + UDL 7.2kPa Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_ 1.500 idealni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM2_1 1.500 idealni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
az

LM2_14 1.500 idealni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM3_ 1.500 devitinaprava 180t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
LM3_1 1.500 devitinaprava 180t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
az

LM3 5 1500 devitinaprava 180t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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LM2_ 1.500 idedlni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano

)z
>:<>

LM3_ 1.500 devitinaprava 180t  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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5. Vypocg€et vnitrnich sil
Vypocet je proveden pomoci programu FEAT2000 pro feSeni konstrukci metodou

koneénych prvkld. Kompletni vystupni data jsou archivovana u projektanta, s ohledem na
mnozstvi vystupnich udajl jsou pfilozeny pouze vybrané udaje, grafy a schémata.

5.1. Rekapitulace vnitrnich sil

Rekapitulace je provedena pouze pro vybrané vnitfni sily v rozhodujicich profilech tak,
aby bylo mozné ovéfit spravnost superpozice. Ostatni vnitfni sily a polohy jsou
zohlednény ve strojové superpozici. Prubéh podélnych momentd po desce v
rozhodujicich zatéZovacich stavech je pfilozen dale. V tabulce jsou uvedeny hodnoty
v kNm/m.

zat.stav dimMy v poli |Vt dimMxd v poli
GO0 vlastni tiha a mostni svrSek 21.0] 1.35 28
LM1 extrém ze simulace pojezdu 130.0] 1.50 195
LM2extrém ze simulace pojezdu 110.0] 1.50 165
LM3 extrém ze simulace pojezdu 87.0] 1.50 131

5.2.  Prubéh vnitinich sil

Pfilozeny jsou pouze pribéhy podélnych dimenzaénich ohybovych momentl v
rozhodujicich zatéZzovacich stavech ve stfedu rozpéti horni ramové pficle. Ostatni vnitfni
sily a prvky konstrukce jsou zohlednény ve strojové superpozici.

GO 1.350 stalé zatiZeni Perm - stalé 0 Perm Ne
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LM1_6 1.500 TS 48t + UDL 7.2kPa Short - kratkedobé 0 Short ! Ano

&
LM2_6 1.500 idealni naprava 32t Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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LM3_ 2 1.500 devitinaprava 180t  Short - kratkodobé 0 Short ! Ano
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5.3. Superpozice zatézovacich stavu

Superpozice je provedena strojovym vypoctem pro vSechny vnitfni sily v konstrukci se
zohlednénim soucinitelt zatiZzeni. Zahrnuty je vliv vlastni tihy nosné konstrukce,
ostatniho stalého zatiZzeni a nahodilého zatiZzeni podle nasledujiciho schématu.

Vypis obalovych kiivek :

Jméno ZS Komentar

dimenza¢ni min/max  DIM0001, DIM0002, DIMO0003, DIM0004, DIMO0005, DIM0006, DIM0007, DIMO0008,

DIMO0009, DIM0010, DIM0011, DIMO0012
DIM0001  1.35*GO
DIM0002  1.35*G0+1.50*LM1_5
DIM0003  1.35*G0+1.50*LM1_4
DIM0004  1.35*G0+1.50*LM1_6
DIM0005  1.35*G0+1.50*LM2_
DIM0006 ~ 1.35*G0+1.50*LM2_14
DIM0007  1.35*G0+1.50*LM1_9
DIM0008  1.35*G0+1.50*LM3_2
DIM0009  1.35*G0+1.50*LM1_3
DIM0010  1.35*G0+1.50*LM2_6
DIM0011  1.35*G0+1.50*LM1_1
DIM0012  1.35*G0+1.50*LM3_

Vysledky vypoctu - vnitini sily, vS§echny plochy, celkové extrémy na dilcich
Vnitini sily vypsany pro :  vybrané vysledky

osy veli¢iny lokalni

mx, my, mxy, dim-mx, dim-my [kNm/m] ohybové momenty v lokalnich
osach

sX, sy, sxy, sef [kPa] napéti v lokalnich osach

gx, qy [KN/m]  smykové sily v lokalnich osach

Extrémy pro vysledek : 45 - dimenzacéni Obal. kiivka stand.
Typ obalové krivky : min/max

ID plochy Uzel Poloha dim-mx dim-my  sx SX gx ay
horni dolni
[m] [KNm/m] [KNm/m] [kPa] [kPa] [KN/m] [KN/m]
1 24 -0.492, -1.940, 0.000 -224.866 -55.600  -11988.011 11988.011 -52.409  7.487
33 -2.000, -1.988, 0.000 35.055 42.274 200.372 -200.372 -269.755 12.409

81 -0.333, 0.157,0.000 -157.949 -72.213  -8771.141 8771.141 -16.917  21.471

1 2.000, -2.350, 0.000 -46.477  45.756 -227.941 227.941 169.093  13.382
24 -0.492, -1.940, 0.000 -224.866 -55.600  -11988.011 11988.011 -52.409  7.487

4 2.000, -1.988, 0.000 15.577 18.437 423.701 -423.701 303.644  -8.007
4 2.000, -1.988, 0.000 15.577 18.437 423.701 -423.701 303.644  -8.007
24 -0.492, -1.940, 0.000 -224.866 -55.600  -11988.011 11988.011 -52.409  7.487

33 -2.000, -1.988, 0.000 35.055 42.274 200.372 -200.372 -269.755 12.409
4 2.000, -1.988, 0.000 15.577 18.437 423.701 -423.701 303.644  -8.007

31 -1.757,-2.095, 0.000 -51.243  -10.394  -2396.322 2396.322 -73.211  -79.954
36 -2.000, -1.627, 0.000 -26.545  31.252 -295.073 295.073 -180.247  105.190

DIM0002
DIM0011
DIMO0010
DIMO0004
DIMO0002
DIMO0006
DIMO0006
DIMO0002
DIM0011
DIM0006
DIM0005
DIM0005
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max/min dimMx
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max/min dimMy
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max/min Qx
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max/min Qy
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max/min Vz
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max/min Rz
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6. Posouzeni nosné konstrukce

6.1. Deska mostovky

6.1.1. Posouzeni na ohyb v MSU
Posouzeni je provedeno na dimenzac¢ni momenty, které jsou prevzaté ze strojové
superpozice a zahrnuiji vliv krouceni podle vztahu:
dimM,, = sign(m,,) - [sign(mxx) + abs(mxy)]
dimM,, = Sign(myy) : [sign(myy) + abs(mxy)]
Navrh vyztuze v Zelezobetonovém prifezu je proveden v nasledujici tabulce podle
teorie meznich stavu:

Navrh plochyvyztuze: A1=0.8 n=1.0 .
T obed®p-fy €cu+l I
E, X
WRTEEN N R
yd ' bd®ep- £y
f Ast,d
A ..,=026-—‘"".pb.d A .., =0.0013-b-d 00 OO
| flo | c {
Posouzeni tnosnosti :
X:m Meg=Ag g (d=05-2-x)
Dolni podélna vyztuz uprostred rozpéti u stredové spary
Namahani Navrh vyztuze
M4[MNm]=|0.224 Ayq 8 ¢ |20
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=|1.000 fum[MPal=|2.9 fyIMPa]=|500 £¢,=/0.0035
h[m]=|0.300 fodMPal=/30.0 fya[MPa]=435 A=/0.800
c[m]=/0.060 f[MPal={17.0 Es[Mpa]= 1200000 7=/1.000
d[m]=0.240
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AnindM’]=0.000362 Asnin., IM’17/0.000312 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=|0.148046 > x[m]=|0.079040 omezeni vy$ky tladené oblasti
Ast,req[m2]= 0.002472 < Aqo[m]=10.002513 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
Jmind %]=10.15 < JL[%]=]1.05 < [ maxl%]=(1.60
Moment inosnosti
X[m]=10.080348 Mgq[MNm]= 0.227 > Meg[MNmM]=10.224
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Dolni pfi€na vyztuz
Namahani Navrh vyztuze
M..[MNm]=/0.072 Agq 8 ¢ |14
Beton-prifez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fim[MPa]=|2.9 f[MPa]=|500 £=/0.0035
h{m]=|0.300 fuMPa]=|30.0 f,[MPa]=|435 A=0.800
c[m]=/0.060 f[MPal=17.0 Es[Mpal]=|200000 7=/1.000
d[m]=/0.240
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsnindM’]=0.000362 Asnin, IM’17/0.000312 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]={0.148046 > x[m]=/0.022936 omezeni vysky tlacené oblasti
Ast,req[m2]= 0.000717 < Aqdlm’=10.001232 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
mind %]=10.15 < J4[%]=10.51 < Jmax%]=|1.60
Moment inosnosti
x[m]=|0.039370 Mra[MNm]=0.120 > Meg[MNm]=10.072
Horni podélna vyztuz v rohu
Namahani Navrh vyztuze
M.g[MNm]= 0.035 A 8 o |12
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=/1.000 fomMPa]=|2.9 f,[MPa]=|500 £=[0.0035
him]=|0.300 fuMPa]=|30.0 f.[MPa]=|435 A=/0.800
c[m]=0.060 flMPal=|17.0 Es[Mpal= 1200000 7=/1.000
d[m]=/0.240
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsrinAM’1=10.000362 Asmin.; [M’1=/0.000312 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=|0.148046 > X[m]=10.010922 omezeni vysky tlaCené oblasti
AgtreqM’]=10.000342 < Aq.4[m’]=|0.000905 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
i %]=]0.15 < 1L[%]=10.38 < Mmel%]=|1.60
Moment tinosnosti
x[m]=\0.028925 Mgq[MNm]=0.090 > Me[MNm]=10.035
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Horni pfi€na vyztuz v poli

Namahani Navrh vyztuze
M. [MNm]=0.045 A 8 ¢ |12
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=/1.000 fomMPa]=|2.9 f,[MPa]=|500 £=[0.0035
him]=|0.300 fuMPa]=|30.0 f.[MPa]=|435 A=/0.800
c[m]=/0.060 felMPal=|17.0 Es[Mpal= 1200000 7=/1.000
d[m]=|0.240
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsrinAM’1=10.000362 Asnin.; [M’J=/0.000312 mimimalni plocha vyztuze
XballM]=10.148046 > x[m]=10.014119 omezeni vysky tlacené oblasti
AqtreqM’]=10.000442 < Aq.4[m’]=|0.000905 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
Mmind %]=|0.15 < 14[%]=]0.38 < Imad%]=]1.60
Moment Ginosnosti
x[m]=/0.028925 Mgq[MNm]= 0.090 > Me[MNm]=|0.045
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6.1.2. Posouzeni na smyk

Navrh smykové vyztuze je poveden na redukovanou vyslednou smykovou silu
(neuvazuiji lokalni extrém, ale izolinii v linii lice opéry) ze strojové superpozice:

Quim—oxtrém = Jq% . J3032 18 = 303kNm/m

N&vrh smykové vyztuZe je proveden dle CSN EN 1992-1-1 kap.6.2.str.77 podle teorie

meznich stavu:

beton b

Vage = [Croe -k - (100 p, - £, )+k; -5, |-, -d < >

Vagemin = Vo Ky 0,)- b, - I

k=1+-/02/d <2.0 p,=A,/b,-d) oy _X

O =Ngy /A, <0.2-f, vlivpredpeti d

Crec =0.18/y, v,,,=0,035-k*"*- fi? k =015 Agtd

svislavyztuz c ¢ 00 0O

Veas = Ay /s 2 f,4-cotgld (0 =22-45°)

Viegmax = Qo 0y - Z-v, - i /(cotgd +tand) v, =0.6-(1- f, /250)

Sikmavyztuz

Veas = Ay /s 2,4 -cOtO

Vg max = Cow By - 214 - fig - (COtO +cOtar) /(1+ cot’ )

Extrém v rohu

Namahani Ohybova vyztuz

Ve[MN]=0.303 8 ¢ 12 Agllm’l=| 0.000905

Materialové a prifezové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fum[MPal=2.9 f.[MPa]=|500 £«=/0.0035 0[°1=45.0
h{m]=10.300 fuMPa]=|30.0 f,([MPa]=|435 A=|0.800 of’1=|45.0
c[m]=|0.060 f[MPal=[17.0 Es[Mpa]=|200000 7=[1.000 Koom=/1.91
d[m]=|0.240 x[m]=/0.029 0 e[Mpal=|0 Olow=|1.000 k=11.91

Beton

Vea[MN]=0.124 > VraeminlMN]=10.088 VerdMN]= | 0.124| nutna smykova vyztuz

Tminky 4 ) 6 s[m]=0.25 | Ay[m?=| 0.000113

VrasMNJ= 0.045 < VramadMN]=|1.025 Vrg[MNJ= | 0.169| nutné ohyby

Ohyby 1 ) 20 s[m]=0.25 | Ay[m?=| 0.000314

Vras[MN]= 10.212 < VramadMN]=|0.513 Vrg[MN]= | 0.381| vyhovuje
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6.2.1. Omezeni trhlin a napéti
Vypocet trhlin je proveden podle CSN EN 1992-1-1 kap.7.3.4. str.112. Vypodet
omezeni napéti je proveden dle CSN EN 1992-2 EC2 ¢ast 2
M M

_ h _ h _
O char = T:-azr <K Ty Ogcnar = T:'a; <k,-f, z=d-04-x
1
2
E A+&7 A,
W = Sr,max '(gsm _gcm) a, = E : pp,eff = Ac
cm Jeff
k fct,eff (1 )
O, t ta, 'pp,eﬁ
Eqy —Eqp = Pt S, o =K -C+7kl'k2'k4'¢
sm cm E r,max — 3 p
S p.eff

Dolni podélna vyztuz uprostred rozpéti v poli

Mgna MNmM]=0.151 A= 8 ¢ |20 AJm“1=10.002513 | oMpal=|289
b[m]=/1.000 | fyeMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 x[m]=|0.080348 k=|0.600
h[m]=0.300 fu[MPal=30.0 | fis[MPa]=|435 A=(0.800 k1=10.800
c[m]=0.060 f[MPa]=|17.0 €=|0.0035 7=[1.000 k»=|0.500
d[m]=0.240 Ecn[Mpal=36000 | Es[Mpal=200000 0 =5.556 ks=|3.400

he ermI= 0.073 A [m’= 0 ¢ |155 A,[m’]=10.000000 ke=|0.425
Acerlm’1=/0.073 £=10.500 £1=/0.803 Dpe=|0.034326 | & gn- on= 0001
Sr,max[MM]=|99 w[mm]=/0.11 < Wjim[mm]=|0.3
k:=10.600 k,=/0.800
0s[Mpa]=|289 < 400 a[Mpa]=11.3016 < |18

6.2.2. Posouzeni prihybu

Maximalni pruhyby uprostfed rozpéti na kraji konstrukce od stalého i nahodilého
zatizeni jsou:
4000

Vmax = 3.1mm < vy, = 300 - 13.3mm
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6.2.3. Posouzeni na unavu
Posudek je proveden na namahani od zatizeni bez soucinitele zatizeni s unavovym
zatizenim 70% LM1. UvaZuiji profil u chodniku, rozhoduje po zmonolitnéni
Mgy —min = 21kNm/m
Mequ-max = 21+ 130:0.7 = 112kNm/m
Unava betonu:

- f
X:M O, = M ﬁcczexp s:|1- /%
b-1-n-f, b-A-x-(d—0.4x) t

t = ¢as poc.cyklickéhozatizeni k, =0.85(proN =10° cykki)
Scement_tr“.R = 02 Scement_tr“.N = 025 Scement_tr“.N = 038

fc
fcd,fat = kl 'ﬁcc ) fcd (1_ 25k0j

O-cd min
metodal: oy .+ 043 1-———<1
Y \ Jod,max

metoda2: > < 0.5+ 0.45- ™" <0.9 pro f, <50MPa(< 0.8 pro f, >50MPa)

cd, fat cd, fat
Unava betonarské oceli
* Ao N* M equ
yF,fat 'Ao-s,equ (N )S w Gs,equ =S
Vs, fat As(d_O4X)

Vew =10 7.u=10 Ao (N")=1625MPa

Podhled desky uprostred rozpéti v podélném sméru

Mequmax[MNM]=10.112 | Megymin[MNm]=0.021 9 ) 20
Materialové a prifezové charakteristiky betonu a oceli Ast_d[m2]= 0.002827
bim]=|1.000 fomMPa]={2.9 f[MPa]=| 500 A=|0.800
h{m]=10.300 fuMPa]=|30.0 f,([MPa]=|435 7=/1.000
c[m]=10.060 f.[MPa]=117.0
d[m]=/0.240 x[m]=/0.090
Beton: O g maxiMPa]=|7.6 T cgmmMPa]= 1.4 Be=|1.099
s=0.20 t[dni]=|100 ki=|0.85 | fordMpal=14.0
podminka 1 0.93 < 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.54 < 0.55 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: TsmaMPa]=| 194 0 s mm[MPa]=|36
Vrai=|1.00 Vsta=|1.00 | AorsMpal=|162.5
podminka: 158 < 163 vyhovuje
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7. Spodni stavba
7.1. Sténa opéry

Sténa opéry je navrzena s ohledem rozpérakovy charakter konstrukce na maximalni
mozny odpor zeminy, tedy na pasivni tlak zeminy zasypu, ktery v sobé& zahrnuje i
pfitizeni povrchu predpoli a vliv brzdnych sil. Vyztuz je navrZzena podle stejnych vztahd,
jako deska mostovky, na strané bezpec€nosti jsou zanedbany normaloveé sily od reakci.

VypocCet namahani je proveden na modelu prostého nosniku na svislo, zatizeném ve
vodorovném sméru. Na strané bezpecnosti je pfitom uvazovan konstantni zemni tlak po
celé vysce opéry (neuvazuji trojuhelnikové zatizent).

Qaemina doms = 20+ 2.2 - tg* (45 + %) = 132kN /m?
Myinaq = 5 132+ 2.22 = 80kNm/m
Qstinaa = 5 132 2.2 = 145kN/m

Vnitfni svisla vyztuz stény opéry

Ohybova vyztuz
Namahani Navrh vyztuze
Mq[MNm]=/0.080 Asta 5 ¢ |4
Beton-prirez Materialové charakteristiky betonu a oceli
b[m]=|1.000 fum[MPa]=|2.9 f[MPa]=|500 £=/0.0035
h[m]=|0.500 fa{MPa]=|30.0 faMPa]=|435 A=|0.800
¢[m]=|0.070 falMPal=|17.0 E{[Mpa]=|200000 7=]1.000
d[m]=/0.430
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AninAM’1=10.000648 Asnin., IM’17/0.000559 mimimalni plocha vyztuze
Xpa[M]=10.265249 > X[m]=10.013859 omezeni vysky tlatené oblasti
Ast,req[m2]= 0.000433 < Aqo[M’]=10.000770 ovéfeni navrhové plochy vyztuze
i %]=10.15 < /[%]=]0.18 < Jmaxl%]=[1.60
Moment inosnosti
x[m]:‘0.024606 Mgg[MNm]=0.141 > Meg[MNm]=10.080
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Smykova vyztuz
Namahani Ohybova vyztuz
V,4[MN]=|0.145 5 14 Ay q[m?=| 0.000770
Materialové a prirezové charakteristiky betonu a oceli
blm]=/1.000 | fam[MPa]=|2.9 f,[MPa]= 500 £6=(0.0035 6[°=|45.0
h{m]=10.500 foMPa]=]30.0 f.[MPa]=|435 A=/0.800 of’J=(45.0
c[m]=10.070 felMPal=[17.0 E<[Mpa]=|200000 7=/1.000 Koom=|1.68
d[m]=/0.430 x[m]=|0.025 0 pMpal=|0 ew=|1.000 k=|1.68
Beton
Vre[MN]=10.152 > ViaeminMN]=10.139 VrgIMN]= | 0.152| vyhovuje bez vyztuze
Timinky 3 6 s[m]=0.33 | Ay [m?=| 0.000085
Vras[MN]= |0.047 < VramaMN]=|1.886 Vr[MN]= | 0.199| vyhovuje bez ohybi
Ohyby 0 14 s[m]=0.25 | Aq[m?=| 0.000000
VRd,s[MN]= 0.000 < VRd,max[MN]= 0.943 VRd[MN]= 0.199 vyhovuje
Omezeni trhlin a napéti
Mcha[MNm]=/0.080 Adm’]= 5 ¢ 14 A{M?=]0.000770 | o JMpal=|247
b[m]=/1.000 | fyeMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 x[m]=|0.024606 k=10.600
h[m]=0.500 fuMPa]=130.0 | f,([MPa]=|435 A=|0.800 k:=10.800
c[m]=0.070 f[MPa]={17.0 €¢:=|0.0035 7=[1.000 k»=|0.500
d[m]=/0.430 Ecn[Mpal=|36000 | Es[Mpal=|200000 O ¢=|5.556 ks=|3.400
hserlm]=|0.158 A [m’]= 0 ¢ [155 A,Jm’=/0.000000 ke=|0.425
Acem’I= 0.158 £=/0.500 £1=/0.672 Ppef=|0.004857 | & g-E em=|-0.001
St max[MM]= 490 w[mm]=-0.30 < | Wim[mm]=|0.3
k:=|0.600 k,=|0.800
o [Mpa]=|247 < 400 o [Mpa]=9.6725 < 18
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Akce: Rekonstrukce mostu a lavek Novy Bor
Objekt: SO 210 Most ev.€.M-10 v ul. Nabfezni u €.p.111

str.34
Staticky vypocet

Posouzeni na Unavu

Mequmax[MNM]=10.080 | Mqymin[MNm]=/0.000 8 ) 14
Materialové a prafezové charakteristiky betonu a oceli Ast.d[m2]= 0.001232
bim]=/1.000 fum[MPa]=|2.9 fi[MPa]=|500 A=|0.800
him]=10.500 foMPa]=]30.0 f,[MPa]=|435 7=/1.000
¢[m]=10.070 f4[MPal=/17.0
d[m]=/0.430 x[m]=/0.039
Beton: O i maxMPa]=6.1 T g mimMPa]=10.0 Be=11.099
s=/0.20 t[dni]=100 ki=|0.85 | foardMpal=|14.0
podminka 1 0.87 1.00 vyhovuje
podminka 2 0.44 < 0.50 < 0.8 |vyhovuje
Ocel: 0 s maxMPa]=| 157 T smmMPa]=|0
Vst |1.00 Vsam|1.00 | AogrgdMpal=|162.5
podminka: 157 < 163 vyhovuje
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7.2.  Zzaklady

Namahani v zakladové spafe je stanoveno za predpokladu rozepfeni opér
rozpérakovou nosnou konstrukci a pasivnim odporem zeminy v koryté, pripadné
opevnénim v koryté. Uvazuji pfitom zprdmérovanou hodnotu maximalni reakce, resp.
roznesenou celkovou reakci na zmensenou délku opéry o vliv excentricity zatizeni.

6
Rmax-tokatextrem = 410kN /M = Rpnax—pramer = 30 = 282kN/m
282
Omax—primér = 15 = 188kPa < R; 54 = 225kPa
101

Riin-tokatextrem = 42kN /m — Rmin—prﬁmér = ﬁ = 21kN/m

Namahani zakladu je stanoveno na modelu konzoly s vylozenim 1.5m. VypocCet je
proveden na strané bezpecénosti na unosnost zakladové spary 350kPa.

Mysiaa = 5 350 - 0.75% = 98kNm/m

Ohybova vyztuz zakladu
Namahani Navrh vyztuze
M.o[MNm]=0.098 A 5 ¢ |14
Beton-priiez Materialové charakteristiky betonu a oceli
bim]=/1.000 fomMPa]=|2.9 f[MPa]=|500 £=[0.0035
h{m]=/0.500 fu[MPa]=|30.0 f,([MPa]= 435 A=(0.800
c[m]=0.070 felMPal=|17.0 Es[Mpal= 1200000 7=/1.000
d[m]=/0.430
Pfimy navrh pozadované plochy vyztuze a posudky
AsinAM’17/0.000648 Asnin., [M’J=/0.000559 mimimalni plocha vyztuze
XpalM]=10.265249 > X[m]=10.017028 omezeni vysky tlagené oblasti
Ast,req[m2]= 0.000533 < Agdlm?=10.000770 ovéreni navrhové plochy vyztuze
Hmind %]7/0.15 < 1[%]=10.18 < Hmad %]=|1.60
Moment inosnosti
x[m]=‘0.024606 Mgq[MNm]=|0.141 > Meg[MNm]=10.098

Spodni stavba vyhovuje za predpokladu vyskytu zakladové pudy tfidy alespon S4
s kvalitnim opevnénim dna s rozpérnou funkci. Pokud bude zemina v zakladové spafre
horsi kvality, bude nutno provést roznaseci Stérkopiskovy polstar, jehoz tloustka bude
upfesnéna dle skutecnych parametrd zeminy. Vyztuz zakladu vyhovuje konstruktivni min.
z 5pR14/m (odpovida sténé opéry).
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9.Zaver

Deska nosné konstrukce t1.350m u opér az 371mm v poli ve stfedu rozpéti vyhovuje
z betonu tfidy C30/37 vyztuzeného vyztuzi 10505(R) za predpokladi uvedenych vySe.
Vyztuz desky v jednotlivych smérech a profilech bude minimalné nasledujici.

e Dolni podélna vyztuz desky v poli 99 R20/m (rozhoduje unava)
e Dolni pficna vyztuz 80 R14/m
Horni podélna vyztuz desky v rozich 99 R12/m
e Horni pfi¢na vyztuz desky v poli s pfetazenim na chodnikové konzoly 80 R12/m
e Smykova vyztuz spony 99 R6/m? a ohyby 30 R20/m

Sténové opéry vysky 2.0m tl.50cm se symetricky umisténym zakladem Sitky 1500mm
tloustky 600mm vyhovuje zbetonu C30/37 vyztuZzeného vyztuzi 10505(R) za
prfedpokladd uvedenych vySe. Vyztuz spodni stavby v jednotlivych profilech bude
nasledujici.

e Svisla vyztuz stény u obou povrchl navrhuji z min.80 R14/m (rozhoduje Unava)
e Vodorovna vyztuz stény i zakladu u obou povrchd konstruktivné min.5¢ R14/m
e Dolni i horni pficna vyztuz zakladu z min.50 R14/m

e Smykova vyztuZ stény i zakladu konstruktivné sponami 99 R6/m?

Vzhledem k malé délce opér, resp. Sifce nosné konstrukce, a dostateCnému stupni
vyztuZeni neni nutno provadét mezilehlé dilatacni ani pracovni spary v opérach, v nosné
konstrukci se ani nepfipousti.

Zalozeni bude provedeno na celkovou Sifku zakladu min.150cm za pfedpokladu, Ze
zemina v zakladové spare bude alespon tfidy S4. Pokud bude zemina v zakladové spafre
horSi kvality, bude nutno provést roznaseci Stérkopiskovy polstar, jehoz tloustka bude
upfesnéna dle skuteCnych parametri zeminy. V kazdém pfipadé se predpoklada kvalitni
provedeni opevnéni dna proti podemilani a souasné proti posunu opér vlivem bocniho
tlaku na rubu.

V Liberci, dne 24.2.2020
Vypracoval Ing.T.Humpal



