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1 UVOD

Tento dokument popisuje moznosti celkové rekonstrukce u¢ebny na nové moderni prostory pro
vyuku pfirodnich véd pro 26 studentll. Rozméry ucebny, ktera je v dokumentu popisovana, jsou
uvazovany 9,62 x 7,36 x 3,75 m se 4 okny o rozmérech cca 1,2x2,4 m. UCebna by méla byt
vybavena umyvadlem.

Pfedpoklada se, ze pfipadny dodavatel je odborna firma, kitera ma s podobnymi pracemi
zkuSenost a ktera se sama obeznami s podrobnéjSimi detaily. Skute¢na cena bude upfesnéna pfi
vybérovem fizeni. Sou€asti koncové ceny mohou byt i jiné kalkulaéni pfirazky a vedlejSi naklady
dodavatele, které musi pfipadny dodavatel zahrnout do cenové nabidky, tak aby byl schopen
predat ucelené dilo. Vysledna cena pfedpoklada zahrnuti vSech dodavek, demontazi a montazi i
veSkerého podruzného dopliikového spotfebniho materidlu a nafadi, pfipadné pouZitych
pomocnych stavebnich konstrukci i sluzeb, které nejsou obsazeny ve vykazu vymér. VSechna
zarizeni musi byt pIné funkéni a splfiovat vdechny normy a pfedpisy, které se na né vztahuiji.
VSechna zafizeni systému, zpusob jejich instalace a umisténi, musi respektovat prislusné
pozadavky na bezpecCnost, spolehlivost a bezproblémovy provoz z hlediska platnych zakonnych
ustanoveni, hygienickych pfedpist a dalSich norem.

2 CILE REKONSTRUKCE - VYSLEDEK

Vysledkem je vytvofit moderni u€ebnu informatiky a robotiky, ktera odpovida pozadavkim
dnesni doby. U&ebna bude vybavena feSenim s maximalnim dlrazem na kvalitu vyuky véetné plné
spoluprace ugitele i zaka. Reseni bude navic doplnéno projektorem a interaktivnim zobrazovagem
s vizualizérem.

Pfi modernizaci uCebny je uvazovano s celkovou rekonstrukci, tj. od demontaze stavajici
podlahové krytiny, silnoproudych a slaboproudych rozvodu k vytvofeni novych silnoproudych,
slaboproudych rozvodl a kabelovych tras pro AV techniku ve tfidé. U¢ebna bude vybavena novou
podlahovou krytinou, novou vymalbou, manualné ovladanou stinici technikou a specializovanym
nabytkem. Jako koncové zafizeni bude osazeno vyukové PC, stolni vizualizér a v neposledné fadé
projektor a interaktivni zobrazovac s prezentaénim SW.

3 TOPOLOGICKY POPIS REALIZACE

3.1 Stavebni prace — bouraci a pripravné prace

Rekonstrukce ucebny zaéne uplnou demontazi stavajicich silovych rozvodu, které budou
nahrazeny novym rozvodem z podruzného rozvadéce v uCebné. Stavajici silové rozvody budou
nejprve pfeméfeny a nasledné odpojeny v rozvodnych krabicich. Nasledné dojde k demontazi
provozniho osvétleni.

V dal8i etapé dojde k pfistaveni kontejneru na stavebni sut (zde po investorovi narokujeme
vyClenéni vhodného mista pro kontejner) v navaznosti na volny pfistup pro odvoz suti z u¢ebny. Po
pristaveni kontejneru budou zahajeny bouraci prace obsahujici nasledovné:

- zasekani otvoru pro podruzny silovy rozvadéc¢
- vytvofeni drazek pro nové silové a slaboproudé okruhy + chranicky ve sténach a stropé
- odstranéni stavajici podlahové krytiny

- vytvoreni drazek v podlaze pro nove silové a slaboproudé okruhy + chranicky

zapusténi podlahové krabice, do které budou zavedeny volné chranicky



- odstranéni staré vrstvy vymalby (stény)
- odstranéni zarubni a nasledna vyména s novym dveinim kfidlem
- odstranéni stavebni suti a demontovaného materialu

Po etapé bouracich praci bude nasledovat rozvedeni novych silovych, slaboproudych rozvodu a
chraniéek. V této etapé narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do
podruzného rozvadéce v ucebné (kabel CYKY-J 5x6mm? jistény 3F 25A jistiCem
s charakteristikou C + kabel CYA 10mm? zel/zluty). Krom silového pfivodu narokujeme
dotazeni 2x LAN privodu ze serverovny do prostoru katedry v uéebné. Toto neni predmétem
dodavky.

V pfipadé instalace nového umyvadla, dojde k odstranéni starého obkladu stény,
napenetrovoani a instalace vodéodolné stérky v misté umisténi nového obkladu. Po nalepeni
obkladli a vysparovani dojde k instalaci umyvadla na skfifice a vodovodni baterie na sténé.
Predpokladané provedeni obkladu je bily MAT o rozmérech 20x20cm do vysSky 1,4m.

Dalsi praci bude vysati, pfipadné penetrovani a vystérkovani podlahy pro vytvoreni finalniho
podkladu pro lepeni linolea. Po vytvrdnuti a vyschnuti zacisténych drazek a stérky dojde
k penetrovani stén s naslednou dvojitou vymalbou (v cené kalkulovana bila vymalba).

Projekt nefesi nosnost vertikalnich a horizontalnich konstrukci!

3.2 Stavebni prace — pokladka nové podlahové krytiny

Po vyschnuti stérkovaci hmoty dojde k vysati, penetrovani podlahy a nasledné aplikaci
zatézového PVC linolea pomoci lepidla s vysokou pevnosti. Navrzena podlahova krytina je pfimo
uréena do vyukovych prostor Skol, kde se predpoklada dlouhodobé plsobeni vysokou zatézi
(zejména pohyblivého nabytku). Podlahova krytina bude snadno distitelna s matnym a svétlym
povrchem. Podlahova krytina je fazena do stupné zatéze 34, 43, se zvySenou odolnosti proti
poskrabani, opotfebeni a otéru. Protiskluznost povrchu. Diky celkovému vyvzorovani snizuje
viditelnost poSkozenych mist. Spoje nové polozeného linolea budou svafeny pro vytvoreni
bezesparového vodotésného Svu. Pfi pokladce je nutné dodrzovat jednotlivé technologické
postupy pro pokladku podlahové krytiny.

Po aplikaci podlahové krytiny nasleduje osazeni soklove listy po celém obvodu ucebny.

Vzornik moznosti vybéru podlahové krytiny
2015-86 2015-87 2015-853 2015-810

3.3 Silnoproud, provozni osvétleni a stinici technika

Po dokonceni stavebnich praci budou zapojeny silové zasuvky v mistnosti a oZiven novy silovy
podruzny rozvadéc. Podruzny rozvadeéc bude osazen jisti¢i v kombinaci s proudovym chranicem
(pfesné zapojeni viz pfiloha ,ZAPOJENI SILNOPROUDU + ROZVADEC).

V u€ebné je uvazovano s instalaci nového provozniho LED osvétleni. Nové provozni osvétleni
bude rozdéleno do 5 nezavislych okruhl. Vypina¢e budou umistény u vchodu do mistnosti.

4



Pozadavky normy na intenzitu osvétleni pracovni plochy pro u€ebny polytechniky je 500 Ix. V nize
uvedeném modelu se pohybuje intenzita osvétleni v rozmezi 480 — 905 Ix. Navrzené provozni
osvétleni max. rozmérech 620x620mm je uréené jak pro instalaci do podhledu, tak i pro pfimou
instalaci na strop.
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Pro moznost zastinéni u¢ebny ve slunnych dnech, bude instalovana nova manualné ovladana
stinici technika. Jedna se o blackout zatemriovaci latku bez vodicich list a bez kazety. V ucebné
informatiky a robotiky pfedpokladame umisténi 4 oken o rozmérech 1200x2400mm.

Po zapojeni silové ¢asti bude provedena vychozi revize silnoproudu s vystupnim protokolem
pro uzivatele.



3.4 Kabelovani AV a slaboproudu

Do pfipravenych chraniCek budou zatazeny rozvody slaboproudu. Do kazdého stolu bude
zatazen 2x rezervni LAN kabel z prostoru katedry (zde bude umistén datovy switch). Kabelaz bude
ponechana s rezervou 1,5m na obou koncich. Za interaktivhim zobrazovaCem, u projektoru a
tiskaren budou osazeny datové dvojzasuvky.

3.5 Usazeni nabytku, instalace pylont a interaktivniho zobrazovace

DalSi etapou instalace bude osazeni specializovaného nabytku. Katedra bude osazena dle
vykresové dokumentace na pfipravenou podlahovou krabici, do které jsou zataZeny veskeré
slaboproudé rozvody a chrani¢ky. Katedra je uzamykatelna, vybavena vétracimi otvory a
kabelovymi prichodkami.

Studentské stoly, jsou uzpusobeny pro 2 zaky. Stoly jsou pevné ukotveny stfedem nohy na
kabelové vyvody z podlahy. Kabelaz bude vedena dutou nohou stolu, ktera je pfizplisobena pro
vedeni kabelaze z podlahy. V zadni Casti stolu jsou umistény 2x 230V dvojzasuvky. Zasuvky
budou umistény pod deskou stolu.

U zadni stény uCebny se pfedpoklada s umisténim nabytkové skfifiové sestavy. Jedna se o 4
skfiné s vySkou cca 0,85 m. Na skfinich budou umistény tiskarny. V zadni ¢asti ucebny bude
mobilni dvojstul ur€eny pro vyuku robotiky.

Katedra ucitele

Stoly pro studenty




Vzornik moznosti vybéru dekoru nabytku

javor buk svétle Seda/RAL 7035 Bila/RAL 9016

3.6 Instalace koncovych prvku, oziveni, predani a zaskoleni

Jako posledni etapa nasleduje instalace koncovych prvkd. Instalace projektoru na strop,
ramového platna a reproduktord na cCelni sténu. Nasledné instalace interaktivniho displeje na
mobilni stojan.

Nasleduje instalace technologie prezentaéni a vyukové technologie do katedry uditele
(prezentaéni PC, stolni vizualizér, monitor, datovy switch). Technologie uvnitf katedry bude
uzamykatelna. Posledni etapou je pfedani kompletni u€ebny a zaskoleni ucitelu.

4 POPIS KONCOVE TECHNOLOGIE UCEBNY IT A ROBOTIKY

4.1 Zobrazovac

Centralnim zobrazovacem bude projektor doplnény ramovym platnem a reproduktory. Velikost
promitaného obrazu bude 2,4 x 1,5 m.

VedlejSim zobrazovatem bude displej na mobilnim pojezdu s uUhlopfiCku obrazu 75
Zobrazova¢ bude interaktivni, dotykovym prstem, popisovaem nebo jinym pfedmétem. Dotykem
tedy bude mozné ovladat vestavény modulovy pocita€ a zapisovat digitalnim inkoustem. Dotykova
technologie musi umoznit rozliSit minimalné 4 soucCasné dotyky pro ovladani vice zaky a
multidotykova gesta pro praci s objekty.

Ovladani interaktivniho displeje musi byt jednoduché a intuitivni, aby kazdy uzivatel mohl
pracovat ihned bez slozitého Skoleni — dotykova technologie automaticky odliSi prst (pro ovladani
aplikaci) od dotyku popisovacem (pro psani digitalnim inkoustem) a zaroven popisovace jeden od
druhého pro zapis rGznou barvou digitalniho inkoustu. VSe musi fungovat intuitivné dle vySe
popsaného i pfi sou€asné praci dvou uzivateld zaroven — napf. jeden uzivatel mize zapisovat
Cervenym inkoustem a druhy zaroveri modry nebo jeden uZivatel muze zapisovat, zatimco druhy
maze digitalni inkoust. Pro zejména mladsi uzivatele je vyZadovana mozZnost psani s poloZzenym
hifbetem ruky na displeji, aniz by tento dotyk ovliviioval zapis. Pro zjednoduseni prace musi byt
pfimo v displeji vestavéna aplikace pro prohlizeni webovych stranek a digitalni bila tabule. Dale
pak funkce bezdratového sdileni obrazu. Pro tuto funkci musi byt displej vybaven pfipojenim Wifi a
Bluetooth.

Vyukovy sw obsahuje nastroje pro psani, kresleni, vkladani objektl a zarover pravodce pro
pfipravu jednoduchych aktivit pomoci Sablon. U&itel ma také moznost vyuzit tisicl jiz pfipravenych
interaktivnich cviceni, které pfipravili ostatni ucitelé Ceskych Skol a zdarma je poskytli ke sdileni na
webovy portal. SoucCasti sw je také cloud prostfedi pro interaktivni spolupraci zakd pomoci
zakovskych zafizeni — pocitacu, tabletl a chytrych telefon — pfipojenych k internetu. Interaktivni
prace v cloud prostfedi umozfiuje spolupraci nejen v ramci jedné tfidy, ale i praci zakt doma.




Soucasti pracovisté ucitele musi byt vizualizér — zafizeni slouzici uciteli ke snimani
trojrozmérnych pfedmétl a jejich zobrazeni na centralnim zobrazovadi. Vizualizér musi obsahovat
baterii a umoznit tak plnohodnotny provoz bez pfipojeni napajeciho kabelu. Ovladani musi byt
mozné piimo v prostiedi vySe uvedeného softwaru.

4.2 Standard smiSené vyuky (SSV)

Ucéebna bude vybavena setem SSV umozniujici snadnou komunikaci zaka a uditele v ramci
smiSené vyuky. Umozni tak zapojeni vzdalené pfipojenych Zaku do vyucovani ve tfidé. Set je
sestaven z mobilniho stojanu, ktery uchycuje konferenéni kameru s motorickym pohybem P&T,
reproduktorovy soundbar s vestavénym mikrofonem a displej o minimalni dhlopficce 65"
technologie IPS.

Takto sestaveny set SSV svelkym a odolnym profesionalnim displejem zajisti uciteli a zakim
ve tfidé dostatecné velkou zobrazovaci plochu, na které uvidi protistranu (zaky na online vyuce),
soundbar zajisti pfenaseni hlasu zonline vyuky Zzaka smérem do tfidy, a naopak, vestavéné
mikrofonni pole v soundbar zajisti dostatec¢né kvalitni pfenos hlasu ze tfidy smérem k zakim na
online vyuce. PTZ kamera jsou ,digitalni o€i“ Zzaka na online vyuce diky ni vidi jak vyklad ucitele,
tak pfipadné déni ve tfidé Ci reakce svych spoluzaku na presenéni vyuce. Jednotlivé pohledy
kamery usnadni uciteli praci pomoci takzvanych presetu — pfednastavenych poloh kamery které se
jednodus$e daiji navolit pomoci dalkového ovladace.

Tento set SSV je integrovany do stavajici tfidy plné kompatibilni s komunikacni platformou MS
Teams, Google Meet/classrom &i Zoom, a je propojen k prezentacnimu stacionarnimu PC ucitele
v katedie / dokovaci stanici s mobilnim zafizenim ucitele, a to jednim USB-C/A kabelem, pro co
nejjednodussi a nejrychlejsi propojeni na zacatku vyuky.

4.3 Skoleni

e Interaktivni systém
Zadavatel pozaduje Skoleni pedagogu prezenéni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyu€ovacich hodin.

e Standard smiSené vyuky (SSV)
Zadavatel pozaduje Skoleni pedagogu prezen¢ni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyuc€ovacich hodin.

¢ Vyukové pomiucky robotiky
Zadavatel pozaduje Skoleni pedagogu prezen¢ni formou v celkovém rozsahu
minimalné 4 vyucovacich hodin.

5 POZADAVKY A NAROKY NA INVESTORA - UZIVATELE

5.1 Silnoproud

Pro zajiSténi bezpecnych a normou predepsanych technickych podminek provozu je
narokovana oddélena el. technologicka napajeci sit’' TN-S (bezproudové nulovani), ktera by pfi
spravném provedeni méla zabranit pranikim ruSeni a kolisani na siti do zafizeni, zaroven snizuje
moznost vzniku brumovych zemnich smycCek, na které je tato technologie velmi citliva.

PFi navrhu je nutno uvazovat s hodnotami pfikonu zafizeni v jednotlivych mistnostech.

Narokujeme po investorovi dotazeni nového silového pfivodu do podruzného rozvadéce
v uCebné (kabel CYKY-J 5x6mm? jistény 3F 25A jistiCem s charakteristikou C + kabel CYA 10mm?
zel/Zluty).

Obecné zasady instalace rozvodl pro napajeni AV techniky:



¢ Nulovy a zemnici vodi¢ musi byt oddéleny.

e Musi byt zamezeno vzniku zemnich smy¢ek - vSechny napajeci okruhy musi byt uzemnény
na stejny zemnici bod.

o Pokud je to mozné, budou vSechny napdjeci okruhy pro AV techniku zapojeny na stejnou
fazi.

o Pokud je to mozné, budou napajeci okruhy pro platna, osvétleni, zaluzie a dalSi spotfebice
nesouvisejici s AV technikou, zapojeny na jiné faze nez AV technika.

o Pobliz mist, kde bude nainstalovana AV technika, nebudou silné zdroje
elektromagnetického pole.

o Doporucujeme vSechny napajeci zasuvky 230V pro AV techniku vybavit pfepétovou
ochranou.

5.2 Slaboproud, strukturovana kabelaz LAN
Narokujeme dotazeni 2x LAN pfivodu ze serverovny do prostoru katedry v u¢ebné.
Vnitfni LAN a pfipojeni k WAN garantovana linka min. 1024/512 kBit s firewallem.

MozZnost feSeni vzdalené spravy.

5.3 Stavba

Narokujeme vyc&lenéni vhodného mista pro kontejner na stavebni sut v ndvaznosti na volny
pfistup pro odvoz suti z uebny.

Vyc&lenéni vhodné pracovni doby pro bouraci a stavebni prace (pfedpoklad od 7:00 — 18:00)
v pracovnich dnech.

Projekt nefedi nosnost vertikalnich a horizontalnich konstrukci!

6 SERVIS

6.1 Preventivni prohlidka (Profylaxe)

K dosazeni maximalnich provoznich vykon( systéma, funkénich celkl a zafizeni po celou dobu
jejich zivotnosti, k udrzeni zaruky a k podchyceni moznych rizik v provozu systému v budoucnosti
je nutné pravidelné kontrolovat zafizeni a udrzovat ho ve funkénim stavu.

Doporu€ujeme minimalné 2x rocné provést preventivni prohlidku zafizeni (profylaxi).
Zakaznik ziska jistotu 100% funk&nosti zafizeni a jistotu udrzeni zaruky.

6.2 Vzdalena sprava

Vzdalena servisni sprava je sluzba, umozriujici identifikaci a naslednou analyzu zjisténé zavady
z jiného mista, nez je misto provozu dané technologie. Hlavnim cilem vzdalené spravy je rychla a
ucinna pomoc pfi feSeni problémda, virtualni podpora uzivatelll, Uspora €asu a nakladu. Systém
umoznuje prostfednictvim pfimého napojeni na koncové prvky technologii u klienta analyzovat
provoz zafizeni, identifikovat problémy s jeho funkcionalitou a vykonnosti, odstrafiovat vzniklé
technické chyby a problémy.

Vyhody vzdalené servisni spravy:

- preventivni monitoring stavu vzdalenych zafizeni = placeny monitoring, moznost pFedejit
zavadam



- shizeni nakladu za dopravu do mista zasahu servisni zakazky pro servis i zakaznika
- vykonani servisniho zasahu vzdalené = zkraceni doby poruchy

- diagnostika zavady, rychlé vyfeSeni servisni zakazky

- upgrade SW resp. FW, SW zmény zafizeni nebo Fidiciho systému vzdalené

- Zji8téni provozniho stavu — zapnuto/vypnuto

- reset — zaseknuti/zamrznuti

- nastaveni produktu

- aktualizace firmware produktu

Pfedpokladem vzdalené servisni spravy je zabezpeCena a stabilni datova konektivita mezi
technologii klienta a mistem servisu. Vzdalena sprava nesmi snizit nebo ohrozit zabezpec&eni dat
klienta. Technologie je propojena s klientskou siti pomoci routeru, propojeni je zabezpeceno a obé
strany souhlasi s feSenim a stupném zabezpeceni.

7 POZADAVKY NA UDRZITELNOST A PECI O ZIVOTNIi PROSTREDI

7.1 Udrzitelné vyuzivani a ochrana vodnich zdrojui:

Jsou-li instalovana tato zafizeni k vyuzZivani vody, je pro né uvedena spotieba vody doloZena
technickymi listy vyrobku, stavebni certifikaci nebo stavajicim Stitkem vyrobku v EU:

a) umyvadlové baterie a kuchynské baterie maji maximalni pratok vody 6 litrd/min;
b) sprchy maji maximalni pratok vody 8 litrG/min;

c) WC, zahrnujici soupravy, misy a splachovaci nadrze, maji uplny objem splachovaci vody
maximalné 6 litrd a maximalni primérny objem splachovaci vody 3,5 litru;

d) pisoary spotfebuji maximalné 2 litry/misu/hodinu. Splachovaci pisoary maji maximalni apiny
objem splachovaci vody 1 litr.

7.2 Prechod na obéhové hospodarstvi:

Nejméné 70 % (hmotnostnich) stavebniho a demoli¢niho odpadu neklasifikovaného jako
nebezpecny (s vyjimkou v pfirodé se vyskytujicich materiald uvedenych v kategorii 17 05 04 v
Evropském seznamu odpadu stanoveném rozhodnutim 2000/532/ES) vzniklého na stavenisti musi
byt pfipraveno k opétovnému pouziti, recyklaci a k jinym druhim materialového vyuziti, véetné
zasypu, pfi nichz jsou jiné materialy nahrazeny odpadem, v souladu s hierarchii zpasobU nakladani
s odpady a protokolem EU pro nakladani se stavebnim a demoli¢nim odpadem.

7.3 Prevence a omezovani znecisténi:

Ze stavebnich prvk( a material( pouzitych pfi stavbé, které mohou pfijit do styku s uzivateli, se pfi
zkouskach v souladu s podminkami uvedenymi v pfiloze XVII nafizeni Evropského parlamentu a
Rady (ES) €. 1907/2006 uvolfiuje méné nez 0,06 mg formaldehydu na m® materiélu nebo prvku a
pfi zkouskach podle normy CEN/EN 16516 a ISO 16000-3:2011 nebo jinych srovnatelnych
standardizovanych zkuSebnich podminek a metod stanoveni méné nez 0,001 mg jinych
karcinogennich tékavych organickych slou¢enin kategorie 1A a 1B na m® materialu nebo prvku.

Pokud je nova stavba umisténa na potencialné kontaminovaném misté (brownfield), bylo na
stavenisti provedeno Setfeni na potencialni kontaminujici latky, napfiklad podle normy ISO 18400.
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Pfijimaji se opatfeni ke sniZeni hluku, prachu a emisi znecistujicich latek pfi stavebnich nebo
udrzbarskych pracich.

7.4 Ochrana a obnova biologické rozmanitosti a ekosystémui:
Nova budova neni postavena na:

a) orné pudé a zemédélské plidé se stfedni az vysokou Urovni Urodnosti a podzemni biologické
rozmanitosti podle prizkumu EU LUCAS

b) zelené louce s uznavanou vysokou hodnotou biologické rozmanitosti a pudé, ktera slouzi
jako stanovisté ohrozenych druhl (fléry a fauny) uvedenych na Evropském &erveném seznamu
nebo na Cerveném seznamu ohrozenych druhd IUCN

c) pudé, ktera odpovida definici lesa stanovené ve vnitrostatnich pravnich predpisech nebo
pouzivané v narodni inventure sklenikovych plynl, nebo pokud takova definice neexistuje, pudé,
ktera je v souladu s definici lesa podle FAO.

8 ZAVER

Tato dokumentace navrhuje optimalni feSeni vybaveni prostor a je koncipovana jako
dokumentace pro vybér dodavatele.

V Praze 10/2023
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