Akce: Rekonstrukce mostu a lavek Novy Bor str.1
m Objekt: SO 202 Lavka ev.¢.L-02 v parku Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR
Staticky vypocet
Obsah:
(R €40 ) ) TSRO 2
1.1. V4] 200)23 2011 U TPOPSTRN 2
1.2. P OP IS KON STRUKCE . ..1vuuuvvuuvsssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 2
1.3. PREDPOKLADY VYPOCTU ...utviiitveeitteeiteeeisteesteeassseessssasssesssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssssssssssssssessesessssesessssssessesessssessensns 2
2. GEOMETRIE. ...ttt e ettt e e e e et e b b e e e e e e e et et bbb ae e e e e e s e b b bbb e e e eeeeaasb b b baeseeeeeesabbbabeeesesssaabbrseeeees 2
2.1. TWVAR KONSTRUKCE ....iiittiieiittieeeeteeeeeitteeeaetteeeeabaeeesaaseeesasbeeeeaassseeaaateeeeasbseeeassseesassaaaessbbeseaasseeeesnsaseesasbeeesassaeeesnseneesasrenas 4
2.2. MODEL NOSNE KONSTRUKCE .....cccittieeiitttteeiteeeeiitteeeaatteeesaisssessisseseaassssssassssssisssssaassssssasssessassesesastsssssssssessssseseansssessnsses 4
3. ZATIZENI KONSTRUKGCE ..........coovoioeieeieeieeeeeeeeesesseesesseesessesses s s seasessessesssssesssasesssassassesesssasssssasesssesesssasssssassassasenssasens 4
3.1. STALE ZATIZENT ...ttt ittt ettt ettt e e e e e et e et e e e et b e e e etae e e s ebaeeeeetbeeeeeabaeeeeaabeeeaasteeeeaabeeeesaabeeeeasteeeeasseeesasbeeeessteeeeans
3.2. NN (0] 0] 1 7NN 74 25 1 (OO ROURSUPRRO
3.2. 1. NGHOAIIE ZAZENI STIEMEIN ..ottt ettt e e e e e s ettt e e e e e s e a bt e e e e e s s et bbb et e s e e s s e bbb et e e eessssabbeaaeesas
3.2.2.  INGHOAIIE ZALIZEII VEIF@IMI....uvuu..ciiiiiiiieii ittt e e e e e st e e e e e s s e b bbb e e e e e e e e et bbb e e e e e e e s e bbb e e e e e e e e s sabbaaeeeeas
3.2.3.  NAhOAilé ZALIZENT LEPIOIOU .........ocueeiieieiee ettt e s b et e et eh e s b e e ke e b e e et s e e sreesreenneenneenne e
3.2.4.  Nahodilé ZAtIZENT dOPFAVOU ...........ccueiuiiiiiiiee ettt sb e a e e r et h e sb e abe e be e et s snesre e sreenneenneenne e
3.24.1. ZatIZENT PESIM PIOVOZEIM ...ttt itieteeteetestee ettt ebe bt e tesbe et e she e besbeeabeehe e bt eb e ea b e ehe e b e ek e oAb e e bt e nbe e b e e b e ebe e beebe e b e sheenbeebeebennee e
3.2.4.2. ZatiZzeni servisnim vozidlem ..........ccoceeviiiiiiiie e
3.24.3. Brzdné a rozjezdoveé Sily .........coovveiieiiniiiiiiieee e
3.24.4. Odstiedivé a jiné pricne sily......cccvvvvveriniiiiniciicicee
3.24.5. Nahodild ZAtIZENT NA TINAVU ......vviiieiirii ittt e e be e st e s ebe e e tae e sbeesabe e beeaabeesaeesabeessseesbeesabeebesasbeesasesnbeeasbeesbeesnreenes
4.  VYPOCET VNITRNICH SIL A POSOUZENI
4.1. [N 61 N1 1 RO RPPRORY 6
O N N7 7] X LY AR T X 11« TSR 6
4.1.2.  Posouzeni NOSNIKLL NA MEZNL SEAV UHOSTIOSEL. ....ccuviiiuresieeiieessessssessesssaeessesssaesseessseesssesasteessesssesssessseesnsessssessnsens 6
4.1.3.  POSOUZENT NOSTUKUL FUQ UTIAVIL «...vveiuveisiiiesiieesietesiteessttesssesssteesssasssbeesaae e st beessbe e s hbe e e et e e e b bt e ebb e e e b b e e an b e e e s beenn b e e asbeennbeeanbeennbee s 6
4.2. Y (015 1@ )V SRR 7
A.2. 1. NAMARANT EFAMKLL .ottt e et et e e e e et bbbt e e e e e s s e b bbbt e e e e e e s aa s bbb b ee e e e e s se bbb b e s e eeeseesabbbaaeeeeeessaabberes 7
4.2.2. Posouzeni tramkil NG MEZNT SIAV UHOSTIOSH.....ccuvuuveeiiiiiiiieieee e e s seiitrte s s e e st isi b et s e e s s sstb b e s e ee e s s s st b e beeeeesssabbbbeeeeesssaisberes 7
4.3. A=) TN 01 5 (TSSO PRSP RUPRSTR 7
A.3.1. SIOUPKY ZADFAGIL ... r e 7
4.3.2.  HOrni MAdlO ZODFAAIL ...............oocoooeeeiiiie ettt ettt e e e s e ettt e e e e s e e bbb et e e e e e s e st bttt e aeessseabbaaeeeeesssasareres 7
T ) 07 001 Sl 17 V2 N 8

ST /7. V4 ) . ST 9



Akce: Rekonstrukce mostu a lavek Novy Bor str.2
m Objekt: SO 202 Lavka ev.¢.L-02 v parku Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

1.Uvod

1.1. VsSeobecné

Jedna se o lavku ev.C.L-02 v Novém Boru v parku Smetanovy sady. Lavka prevadi
péSi cestu pfes potok Sporka u budovy kina s kavarnou. V ramci rekonstrukce dojde
k uplné vyméné mostu v€etné spodni stavby.

1.2. Popis konstrukce

Nova lavka je charakteru ocelového rosStu o jednom poli s dfevénou mostovkou.
Nosniky jsou spojeny koncovymi pficniky ze Zelezobetonu a tramky vlastni mostovky.
Ulozeni nosné konstrukce je feSeno pomoci vrubovych kloubl. Opéry jsou charakteru
masivnich tiznych zdi ze Zelezobetonu plosné zaloZenych. Zaklady vlivem pruzZnosti
podkladu umoznuji mirné natoCeni bez vlivu na redistribuci vnitfnich sil a opéry tak
funguji jako kyvné stojky rozpérakové konstrukce.

Lavka je kolma o rozpéti 6.9m, rost nosné konstrukce tvofi 4 nosniky HE 140 B z oceli
S355 po 750mm, mostovka z dubovych tramka 120/80 tfidy D30. Nosniky jsou vySkové
zakfiveny.

Mostni svrSek je bezfimsovy, vozovku tvofi pfimo pochozi tramky mostovky. Zabradli
s ocelovymi sloupky, hornim dfevoocelovym madlem a svislou vyplni z foSen.

1.3. Predpoklady vypoctu

Pfedpoklada se pouziti oceli nosniki S355, beton koncovych pfi¢nikd a uloznych
praht C30/37, dfevo mostovky tfidy D30. Navrh je proveden na zatizeni definované
investorem, tedy normovych 500kg/m? nebo servisni vozidlo hmotnosti 2.5t (multikara).

2. Geometrie

Tvar a zakladni rozméry mostu jsou patrné z pfilozenych schémat. Model nosné
konstrukce je uvazovan jako prosty nosnik.

PRICNY REZ
1:25

PODKLAONI BETON



Akce: Rekonstrukce mostu a lavek Novy Bor
Objekt: SO 202 Lavka ev.¢.L-02 v parku

str.3
Staticky vypocet

PUDORYS
1:50

Y e
&
S L] ¥ Sorovi ooz TSTAVAJiCi T
o PASOYINA 70/6 S OTVORY PRO UPEV! 5 < e e
o 90 RS MOSTOVKY A OMEZEN JEICH KROUCEN GRTAZENANC NA 1A DTV L ol
* P » . %\ OCELOVE SLOUPKY ZABRADLI  OCELQVY T-PROFIL PRO UPEVNENT SVISLE VY)
/! L ¥
S, & | oa °, e
A AT 1
° o ‘ 1
)© "L A h
= = By
PROSTUPY SKRZ KONCQ 3 == i3 L ; Eop
P (T AU Pty 2 1 122 870 ROSTUPY SKRZ KONCOVY PRICNIK
\PREDLAZD{NI STAVAJICI DLAZBY | ! = 1T
R e e ) S - £ A7
| = % T !
X = | 110! =\Bt
o 2 Tl T S A
“ \ s} b o |
. . e 13 |
0‘\%‘5 DRENAZ DN 150 NA SPADOVEM _ < | T |
X 1©  BETONU S 0BSYPEM éql 3 ¥
4 W . ]
, S 5
£ ed.
}%\( " L Bbe 200+ 325 ao |~
0 %‘”"%‘” B0/80 <C | MOSTOVKA Z DUBQUYSRIRARKD 12040
! ©
Q g L 5
- _XG’A') A5 PO | — s — Py — >
A ° ©
7 05\0 $
- N\
o (,_;\ 3
«° 3/
o0 SuouPey 2ighadt]
’ w ' B " L ¢
HON MACLD 2ABRALL] 2 P00 DBEVA
A rrieil | [T
; . swsuh vimkzroioen ol ‘!‘
ZULOVA DLAZSA MROZANA VIZ STAVAIC! CxoDNs) PR |
DOTATENA AL WA #AN0 DREVENE KON TRUCE MESTOVNY PR
: (l oo ouale pezaa v2 STAvAC oowin
VBV K08 IR |1l 1l | | i ouTATENA o] W Has D VENE KNS TRUNCE S TOWEY
4 | | T Ty I i I EEng | }jy ‘H 4 L m'u
I e e G R R R RN RN i (XXX XN R e
L iy m Ll
r
ViPLk2 N BT L P L I S i
¢ e 1 == - . y
m \ ™ ] / " ViR 2 R BTN
DRENA ON 50 N SPROOVEN : . ‘
p ) L OCELOVY NOSHIK HEB h OPATREN N RENA] N 50k SPAOOVEN
BETON $ 0BSYPEN S ¥-2 HORN PASNO ASFALTOVY PASEN & BETON S 08SYPEN 0 -1
P i
TASYP VHIONDU SR DN
" 00U AN
TSP VAU NESUOR N0 2000 :
SE DTN ¥ SOULADY'S {5 T3 244 ¥ SOULADU S (N T3
i
POOKLADN BETON PODKLADN BETON



Akce: Rekonstrukce mostu a lavek Novy Bor str.4
m Objekt: SO 202 Lavka ev.¢.L-02 v parku Staticky vypocet

PROJEKTOVA KANCELAR

2.1. Tvar konstrukce
Tvar mostni konstrukce je prevzaty z rozpracované dokumentace.

2.2. Model nosné konstrukce

Model nosné konstrukce je uvazovan jako prosty nosnik o rozpéti 6900mm.

Prosty nosnik je uvazovan i v pfipadé tramkd mostovky a to s ohledem na nizkou
pfi€nou tuhost konstrukce. Rozpéti je uvazovano jako svétla vzdalenost podpér, tedy
vzdalenost mezi pasnicemi nosnik 750-140=610mm.

3. Zatizeni konstrukce

3.1. Stalé zatizeni
Qnosniky HE 140 B = 0.337kN /m
Qptivarena pasovina a sroubové spoje — 0.05-0.02-78.5-2 = 0.157kN/m
Qtramky mostovky = 0.75-0.08-7 = 0.42kN/m

Qzabraaii = 1.0kN/m
Sedani zakladl neni uvazovano s ohledem na statické schéma prostého pole a malou
tuhost konstrukce.

3.2. Nahodila zatizeni

3.2.1. Nahodilé zatizeni snéhem

Vzhledem k velikosti a umisténi lavky nema zatizeni snéhem rozhodujici vliv na vnitini
sily a neni uvazovano. Pfedpoklada se, Ze v pfipadé snéhové pokryvky na mosté nebude
soucCasné plny provoz s maximalnim zatiZzenim. Zatizeni snéhem je pro danou lokalitu
mensi, nez zatizeni pésimi.
3.2.2. Nahodilé zatizeni vétrem

Vzhledem k velikosti a umisténi lavky v parku nema zatizeni vétrem rozhoduijici vliv na
vnitfni sily a neni uvazovano.

3.2.3. Nahodilé zatizeni teplotou

Rovnomérna slozka teploty je uvazovana pfi navrhu spodni stavby a uloZeni jako
ochlazeni o -50°C a otepleni o +50°C.

Rozdilové slozky teploty neuvaZzuji s ohledem na systém prostého ulozeni, které
nebrani deformacim.

3.2.4. Nahodilé zatizeni dopravou

3.2.4.1. Zatizeni pésSim provozem
Uvazuiji zatiZzeni davem lidi o velikosti 5kN/m?.
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3.2.4.2. Zatizeni servisnim vozidlem

Na zakladé specifikace servisnich vozidel investorem uvaZzuji zatizeni multikarou o
hmotnosti 2.5t podle schématu lehkého nakladniho vozidla z CSN 73 6203:
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Obr. 5D. Schéma lehkého nikladniho aiita

Tab. 13. HMOTNOST A NAPRAVOVE SILY LEHKEHO NAKLADN{HO AUTA

|

- i Nipravové sily v kN
Vozidlo Hmotno&;t vozidla
Fl F2
lehké nikladni auto 2,5 10 5

3.2.4.3. Brzdné a rozjezdové sily

Brzdné sily neuvazuji s ohledem na rozpérakovy charakter konstrukce, pasivni odpor
zeminy za opérami je dostateCny. Pro navrh vrubového kloubu uvaZzuji brzdnou silu o
velikosti 10% svislého zatizeni p&Sim provozem, resp. 60% svislého zatiZzeni servisnim

vozidlem:

3.2.4.4. Odstredivé a jiné pricné sily

Odstrediveé sily nejsou v tomto pfipadé rozhodujici, neuvazuji s nimi.

3.2.4.5. Nahodila zatizeni na unavu
UvaZzuiji zatizeni péSimi s odpovidajici redukci.

Bpégi =69-25-5-0.1 =8.625kN
Bservisnivozidio = 25-0.6 = 15.0kN
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4.Vypocet vnitrnich sil a posouzeni
Vypocet je proveden ru¢né na modelech prostého nosniku.

4.1. Nosniky

4.1.1. Namahani nosnikut
Vypocet namahani nosniki HE 140 B je proveden tak, aby bylo mozné urcit
rozhodujici kombinaci zatizeni.
Namahani stalym zatizenim:
dq cetkem = (0.337 + 0.157 + 0.42 + 1.0) - 1.5 = 1.914 - 1.5 = 2.871kN/m
M, = 3-2.871-6.9% = 17.1kNm
Namahani péSim provozem:
qppezi = 0.75+-5.0- 1.5 = 5.625kN /m
M, = £-5.625- 6.9 = 33.5kNm
Namahani servisnim vozidlem: osazeno dle Winklerova kritéria

5.0-2.8
Upoloha vyslednice kolovych tlakt = m = 1.12m

50-1.21+7.5-4.01

Ry reakce vievo = 6.9 = 5.23kN
50-5.69+7.5-2.89
Ry reakce vpravo — 6.9 = 7.26kN

M; =5.23-2.89-1.5=22.7kNm
Rozhoduje zatizeni pésimi:

4.1.2. Posouzeni nosnikil na mezni stav Unosnosti:
Mg max = 17.1 + 33.5 = 50.6kNm
50.6
OHE 140 B max — 0216 = 234MPa < fpqs355 = 115 = 308MPa
4.1.3. Posouzeni nosnikdl na unavu:
17.1
Mmin = 1—5 = 114kNm
50.6
max — E = 33.7kNm
_ 171 79.2MP
Omin =5 59¢g — /740G
_ 337 _ 156.0MP
Omax =516 ~ ~0O0MEA

Omax — Omin = 156.0 — 79.2 = 76.8MPa < 160MPa
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4.2. Mostovka

4.2.1. Namahani tramku

V pfipadé mostovky rozhoduje namahani kolovym tlakem servisniho vozidla.
P, =7.5-15=1125kN

M, =+ 11.25-0.61 = 1.716kNm
Vlastni tiha tramkud je minimalni a jeji vliv je zanedban.

4.2.2. Posouzeni tramkd na mezni stav inosnosti
0.001716 -6

9120/80 = 1757 0.082
4.3. Zabradli

4.3.1. Sloupky zabradli
Pficné namahani je dano 1.0kN/m v urovni madla. To vyvodi ohybovy moment na
sloupek, ktery je nutno zachytit kotevni pasovinou.
Mpfiéné =1.0:-2.3:-1.3 =3.0kNm

0.003-6 235
915/80 = 5015 0.082 187MPa < fmq s235 = 15 208MPa

Podélné namahani zabradli uvazuji silou 1.0kN rovhomé&rné roznesenou na vSechny
sloupky.

30
- 13.4‘Mpa < fmdD30 - E' 0.94 - 15.7MPCL

1.0-1.3
Mpodélné = T = 0.325kNm

0.000325-6

235
Ogo/15 = m = 108MPa < fmd5235 = ——=208MPa

1.15
4.3.2. Horni madlo zabradli
Pfedpokladam namahani horizontalni, resp vertikalni silou 1.0kN/m.
Mg = 3-1.0-2.3? = 0.661kNm
0.000661 -6 4
0120/90 horizontélné = 099 0.122 3.1MPa < frnacrLz4 = 125 0.9* = 12.6MPa
0.000661 - 6 24 4
0120/90 vertikilng = 9757 0.092 4.1MPa < fragroa = 125" 0.9* = 12.6MPa

Madlo vyhovuje z lepeného dfeva tfidy GL 24 profilu 120/90.
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5. Spodni stavba

S ohledem na rozpérakovy typ konstrukce je posouzeno napéti v zakladové spare.

>+2.871-69-4
Ry = 53 = 17.2kN/m
>+5.625-6.9-4
R, = 53 = 33.7kN/m
(7.5+5.0)- 1.5 4
s = 53 = 32.6kN/m

Gopera = 1.6+ 0.8+ 25 1.5 = 48.0kN/m
Npax = 17.2 + 33.7 + 48.0 = 98.9kN/m

98.9
g, = W = 90kPa < Rd F3—-MS — 100kPa

Na unosnost vyhovuje zemina jiz od tfidy F3-MS, ale Ize pfedpokladat zeminu lepSi
cca S4-SM s unosnosti 225kPa.
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6. Zaver

Konstrukce lavky vyhovuje za geometrickych a materialovych predpokladi uvedenych
vySe.

Nosna konstrukce lavky bude provedena ze 4 nosniki HE 140 B z oceli S355
s osovou vzdalenosti 750mm. Mostovka bude z dubovych tramkd 120/80 ze dfeva tfidy
D30. Ocelové nosniky nebudou oslabeny otvory v pasnicich, tramky mostovky budou
kotveny k pfivafené pasoviné. Koncovy pfi¢nik z monolitického Zelezobetonu bude
vyztuzen konstruktivné ¢R14 po max.15cm po celém obvodu profilu v uzavienych
dvoustfiznych tfrmincich $R12 po max.15cm. Stojina pfitom bude v horni arovni provrtana
a vyztuz protazena.

Sloupky zabradli budou profilu min.15/80mm z oceli S235. Horni madlo vyhovuje
z lepeného dreva tfidy GL 24 profilu 120/90, konstruktivnhé navrhuji doplnit ocelovym T-
profilem, ktery umozni upevnéni svislé vyplné.

Ulozeni bude provedeno pfes vrubovy kloub. Trny vrubového kloubu navrhuiji
konstruktivné vzdy min.2¢R20 mezi nosniky a 1¢R20 na vné&jSim konci ulozného prahu.
Vrubové klouby budou realizovany v elektroizolacnim provedeni, tedy dodate¢né vlepeny
do vyvrtanych otvoru plastbetonem.

Opéry budou vyztuzeny konstruktivné se zachovanim Sifky zakladu, resp. roznaseciho
podkladniho betonu, min.1.1m. Zemina v zakladové spafe pak musi odpovidat alespon
tfidé S4-SM, pfipadné bude zlepSena zatlatenim kamen( vétSi frakce s vyrovnanim
Stérkovou vrstvou.

V Liberci, dne 15.10.2019
Vypracoval Ing.T.Humpal



