Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

TP 87

Ministerstvo dopravy
Odbor silniéni infrastruktury

Navrhovani udrzby a oprav
netuhych vozovek

TECHNICKE PODMINKY

Metodika navrhu oprav vozovek

Schvaleno MD — Odbor silni¢ni infrastruktury ¢.j. 165/10-910-IPK/1 ze dne 25. 2. 2010
s u€innosti od 1. bfezna 2010

se souCasnym zruSenim znéni schvaleného MDS — OPK ¢.j. 24908/96-120
ze dne 27. 12. 1996

Vysoké uceni technické v Brné, fakulta stavebni
2010



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

OBSAH
SEZNAM TABULEK

1 PREDMET TECHNICKYCH PODMINEK

2 ZAKLADNi USTANOVENI
21 CilTP

2.2 Terminy a definice

2.21
222
223

Zakladni pojmy
Dalsi terminy a definice
Znacky a oznacovani

2.3 Zakladni predpoklady a povinnosti

2.3.1
23.2
2.3.3
234
2.3.5
2.3.6

3 ZASADY PLANOVANI A NAVRHOVANI UDRZBY NEBO OPRAV

Vlastnik a jim povéfeny spravce pfislusné sité PK

Méreni provozni zpUsobilosti a stanoveni poruch vozovek
Bézna udrzba vozovky

Navrh udrzby nebo oprav vozovky

Zpracovani dokumentace stavby (udrzby nebo oprav)
Realizace udrzby nebo oprav

3.1 Sit'ova Uroven

3.2 Projektova uroven

3.2.1
3.2.2

Postup navrhu udrzby nebo opravy vybranych useku PK
Zadavaci dokumentace stavby

4 PODKLADY PRO SiTOVOU UROVEN
41 Zattidéni PK

4.2 Dopravni zatizeni

4.3 Sledovani stavu vozovek sité PK

4.3.1
4.3.2
43.3
434
4.3.5

Provozni zpUsobilost
Poruchy

Unosnost

Dopravni nehodovost
Zpracovani vysledkd méfeni

4.4 Posouzeni stavu vozovek pro planovani udrzby nebo oprav

4.4.1
4.4.2
4.4.3
4.4.4

Posouzeni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky
Posouzeni nerovnosti povrchu vozovek

Posouzeni poruch vozovky

Planovani udrzby nebo opravy na zakladé poruch vozovky

5 PODKLADY PRO PROJEKTOVOU UROVEN

51 Unosnost vozovky

5.1.1
51.2
51.3

Stanoveni bodl pro méfeni Unosnosti vozovky
Klimatické poméry
Vodni rezim podloZzi

© © W ©ooCuUuu o6 61 W

—_— ) -
o O O ©

10
11

11
11
11

12
12
12

13
13
13
13
13
14

14
14
16
17
17

19

19
20
20
20



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

5.1.4  Charakteristiky podlozi
5.1.5  Stanoveni zbytkové doby Zivotnosti vozovky
5.1.6  Stanoveni zesileni vozovky

5.2 Vrtané a kopané sondy vozovek
5.2.1 Vzdalenosti mezi sondami nebo vyvrty
5.2.2  Sondy a vyvrty pro posouzeni unosnosti vozovek
5.2.3  Vyvrty pro posouzeni poruch asfaltovych vrstev

5.3 Doplnujici podklady
6 NAVRH UDRZBY A OPRAV VOZOVKY
6.1  Navrh bézné udrzby
6.2 Navrh udrzby
6.3 Navrh opravy

7 EKONOMICKE POSOUZENiI A ROZHODNUTI O UDRZBE A OPRAVACH

7.1  Vybér technologie udrzby nebo opravy

7.2  Kiritéria optimalizace vyuziti finan€nich prostiedk( na udrzbu a opravy

8 TECHNOLOGIE UDRZBY A OPRAV VOZOVEK
9 DODATEK

9.1 Citované zakony a vyhlasky
9.2 Citované normy

9.3 Citované predpisy

10 NAHRAZENIi PREDCHOZICH PREDPISU A UPLATNENE ZMENY
10.1 Nahrada predpisti
10.2 Zmény v TP
10.3 Obdobné zahranic¢ni predpisy

Prilohy
Priloha 1
Znacky a ozna€ovani

Priloha 2
Systémy hospodafieni s vozovkou - SHV

Priloha 3
Rozhodovaci schéma pro navrh udrzby a oprav vozovek

Priloha 4
Predpokladané doby zivotnosti Uidrzby a obrusnych vrstev vozovky

Priloha 5
Podrobné stanoveni dopravniho zatizeni

20
21
22

23
23
23
24

25

25
25
26
26

27
27
28

29

30
30
30
32

33
33
33
33

35

37

LY

42

43



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Priloha 6
Technologie udrzby a oprav a vzorové technologické listy

P¥iloha 7
Evidence konstrukci vozovek pozemnich komunikaci

Priloha P7.1
Evidencéni list konstrukci vozovek

Priloha 8
Méfrici zafizeni: Deflektograf
Pakovy prahybomér

Seznam tabulek

Tabulka 1 — Schematické znazornéni vrstev, poruch a parametrd provozni
zpusobilosti vozovky, jejich Gdrzby a oprav

Tabulka 2 — Navrhové urovné poruseni vozovky v zavislosti na dosavadnim
roztfidéni pozemnich komunikaci s oéekavanym dopravnim zatizenim

Tabulka 3 — Hodnoceni protismykovych vilastnosti a textury povrchu vozovky
Tabulka 4 — Pozadovana klasifikace protismykovych vlastnosti

Tabulka 5 — Hodnoceni nerovnosti povrchu vozovky

Tabulka 6 — Pozadovana klasifikace nerovnosti povrchu vozovky

Tabulka 7 — Klasifikacni zatfidéni rozsahu poruch vozovek ovliviujicich provozni
zpusobilost v zavislosti na navrhové urovni poruseni

Tabulka 8 — Pozadovana klasifikace zbytkové doby vozovky

Tabulka 9 — Prehled poruch, pfislusnych technologii bézné udrzby
a technologickych postupu

Tabulka 10 — Prehled poruch, prislusnych technologii udrzby a predpisu

Tabulka P6.1 — Doporucené skladby a minimalni tloustky vrstev
z asfaltovych smési

Tabulka P6.2 — Doporuéené pouziti recyklovanych a novych asfaltovych vrstev
pfi opravé vozovky v zavislosti na dopravnim zatizeni

Vzorové technologické listy udrzby a oprav

Seznam obrazku

Obrazek 1 — Schematické znazornéni postupu planovani a navrhu udrzby a oprav
Obrazek P2.1 — Schéma cyklu systémui hospodareni s vozovkou

Obrazek P8.1 — Pricnkova ¢ara prithybu namérena reflektografem DEF-04
Obrazek P8.2 — Schéma deflektografu DEF-04 na zatézovacim vozidle SCANIA

49

77

83

85

12
15
15
16
16

18
22

26
27

57

62
65

39
87
88



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.




Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

1 Predmeét technickych podminek

Technické podminky (dale jen TP) jsou urCeny pro planovani, navrhovani a pfevzeti udrzby
a oprav netuhych vozovek pozemnich komunikaci (dale jen PK), dopravnich a jinych ploch
zatéZovanych provozem kolovych vozidel a klimatickymi ucinky.

TP navazuji na platna znéni technickych predpisti (CSN EN, CSN, TP a TKP) a metodickych
pokynu.

Schéma TP znazornuje obrazek 1 na strané 6.

2 Zakladni ustanoveni
21 CilTP

Z4akladnim cilem planovani a navrhovani udrzby a oprav je zachovani nebo zlepSovani
spolehlivosti vozovek siti PK pfi optimalizaci celospole€enskych nakladu. TP stanovuji
transparentni ¢innosti a postupy pro splnéni zakladniho cile.

TP popisuji povinnosti a c&innosti spravcl PK, organizaci a pracovnik( zajiStujicich
posuzovani a navrh udrZzby nebo oprav PK, zpracovavajicich dokumentaci stavby
a realizujicich udrzbu nebo opravu. TP popisuji také navaznost vSech danych cinnosti.

2.2 Terminy a definice

2.21 Zakladni pojmy

Spolehlivost vozovky je schopnost vozovky umoznit bezpeény, plynuly, rychly, hospodarny
a komfortni provoz silni¢nich vozidel v pozadovaném ¢asovém Useku; zakladni
charakteristikou spolehlivosti vozovky je jeji provozni zpuUsobilost a uUnosnost, trvanlivost
obrusné vrstvy, udrzovatelnost a opravitelnost.

Provozni zpusobilost je vlastnost povrchu vozovky; je hodnocena klasifikaci aktualnich
parametri protismykovych vlastnosti, podélné a pficné nerovnosti pfipadné dopravniho
hluku pfi odvalovani pneumatik.

Unosnost vozovky je schopnost konstrukce vozovky a podlozi prenaset dopravni zatizeni,
které se vyjadfuje zatizenim napravou nebo sestavou kol a poCtem opakovani téchto
zatizeni; pfi posuzovani vozovky s danym dopravnim zatizenim se unosnost vozovky vyjadfi
zbytkovou dobou Zivotnosti, coz je nejzaz8i doba do potfeby provést opravu konstrukce
vozovky.

POZNAMKA — Provozni zp(sobilost a inosnost vozovky nepiimo charakterizuje druh a plocha poruch
vozovky.

Trvanlivost obrusné vrstvy je jeji schopnost odolavat vlivim dopravy a klimatickym vlivim;
pfi navrhovani udrzby nebo oprav se pouzivaji pojmy pfedpokladané a zbytkové doby
Zivotnosti obrusné vrstvy, jako doby do provedeni jeji udrzby nebo opravy pfi daném
dopravnim zatiZeni.

POZNAMKA — Vlivem mechanickych, fyzikalnich, chemickych a jinych procesi dochazi
k poskozovani konstrukénich vrstev vozovek, tj. ke snizovani trvanlivosti obrusné vrstvy a unosnosti
vozovky. Kumulace podkozeni vede ke vzniku poruch vozovky.

Poruchy vozovek postihuji vSechny vrstvy vozovek a podlozi; schéma vozovky, poruch
jednotlivych vrstev a vozovky, stanovovanych parametri vozovek, vyskyt jednotlivych druht
poruch a rozdéleni udrzby nebo opravy jsou znazornény v tabulce 1.

POZNAMKA — Vyvoj v8ech poruch a jejich klasifikace jsou popsany v TP 82.
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Obrazek 1 — Schematické znazornéni postupu planovani a navrhu udrzby a oprav.
Ocislované c¢asti odpovidaji jednotlivym kapitolam TP
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Tabulka 1 — Schematické znazornéni vrstev, poruch a parametr provozni zpusobilosti vozovky, jejich udrzby a oprav
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Vyskyt poruch lokalni bézna udrzba
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souvislé

nebo oprava

oprava (vyména obrusné vrstvy, krytu, zesileni, recyklace krytu nebo podkladu, rekonstrukce)

Vysvétlivky a poznamky
EKZ — emulzni kalovy zakryt. EMK — mikrokoberec za studena, MA — lity asfalt, SC — vrstvy ze smési stmelené cementem nebo jinym hydraulickym pojivem,
Rozdil mezi lokalnim a souvislym vyskytem poruch, béZnou udrzbou, Udrzbou a opravou je dan rozsahem jednotlivych poruch, ktery je uveden v tabulce 8 TP
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Navrhova uaroven poruseni je pfedpokladany vyvoj porusovani vozovky, ktery je v téchto
TP stanoven druhem a rozsahem poruch.

Pro ucely téchto TP (na rozdil od administrativniho rozdéleni podle vyhl. 104/1997 Sb.,
v platném znéni) se v souladu s tabulkou 1 rozumi:

e bézna udrzba je soubor technologii zaméfenych na obrusnou vrstvu vozovky
k odstranéni lokalnich poruch a/nebo k omezeni jejich vyvoje,

e udrzba je soubor technologii zaméfenych k odstranéni a/nebo omezeni vyvoje poruch
povrchu vozovky provadéna v souvislé plose, zpravidla cyklicky,

e oprava je soubor technologii k odstranéni poruch nejméné obrusné vrstvy vozovky
vymeénou obrusné vrstvy nebo krytu, zesilenim a/nebo recyklaci,

e zesileni je soubor technologii, kterymi se zvySi unosnost vozovky (nahradi porusené
vrstvy novymi pfipadné recyklovanymi vrstvami s vy$Sim navrhovym modulem pruznosti
a/nebo se zvysi tloustka asfaltovych vrstev),

e rekonstrukce je soubor technologii, kterymi se nahrazuji konstrukéni vrstvy stavajici
vozovky vrstvami novymi (eventualné recyklovanymi) v€etné pfipadné upravy podlozi.

POZNAMKA — Do bé&zné udrzby z hlediska technologického podle téchto TP patfi utésnéni trhlin,
lokalni postfik nebo natér a také oprava vytlukta a porusenych ploch trhlinami pfipadné i s nerovnostmi
(coz mize byt i lokalni porucha konstrukce) vyspravkami (lokalni odstranéni porusSené vrstvy
a polozeni vrstvy nové). Udrzba (tj. udrzba obrusné vrstvy tenkymi vrstvami, viz VTL 1 az 4) vyzaduje
rovnéz pred jejim provedenim uplatnéni technologii bézné udrzby.

2.2.2 Dalsi terminy a definice

Nazvoslovi tykajici se stavebnich konstrukci a vozovek pozemnich komunikaci je uvedeno
v CSN 73 0020, CSN 73 0031, CSN 73 6100 — 1, 2, 3, CSN 73 6114, zména 1 a dalSich
citovanych a souvisejicich normach. Doplfiuji nebo upfesriuji se tyto definice:

systém hospodareni s vozovkou (SHV) (anglicky Pavement Management System -
PMS) - poskytuje aktualni a objektivni informace o stavu PK a jeho u&elem je optimalizace
stavebnich ¢innosti na zakladé ziskanych udaji a znalosti o dostupnych technologiich
s cilem dosahnout technicky a ekonomicky optimalniho vyuziti vlozenych prostfedku, popf.
dosazeni jinych zvolenych priorit. Princip SHV je obecné popsan v pfiloze 2 a rozdéluje se
na sitovou uroven (feSi celou spravovanou sit a planuje se jeji udrzba a oprava) a
projektovou uroven (navrhuje se udrzba nebo oprava konkrétni, v pfedeslé urovni vybrané
vozovky)

neproménné parametry ' — parametry, které se bez stavebniho zasahu neméni:
pasportizacni popis (zejména Siftkové usporadani PK a prvky pfiéného profilu), smérové a
vySkové vedeni trasy, pfi¢ény sklon vozovky, skladba konstrukce vozovky, druh podloZi,
objekty a uspofadani kfizovatek,

proménné parametry ' — parametry vozovky, které se méni pusobenim dopravniho
zatizeni, klimatickymi vlivy a starnutim materialQ; charakterizuji se hodnocenim protismyko-
vych vlastnosti, podélné a pficné nerovnosti povrchu vozovky, poruch a unosnosti vozovky,

prihyb vozovky — svisly posun povrchu vozovky pfi zatiZeni,

prahybova ¢ara — ¢ara spojujici hodnoty méfeného pruhybu povrchu vozovky nebo vrstev
vozovky ve stanovenych vzdalenostech od stfedu zatézovaci plochy.

1v Neproménné parametry jsou pro celou dalniéni a silniéni sit CR centralné vedeny v ISSDS CR na
RSD CR, odboru Silniéni databanky v Ostravé, promé&nné parametry jsou zde vedeny jen pro dalnice
a silnice |.tfidy.
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2.2.3 Znacky a oznacovani

Znacky a oznacovani jsou uvedeny v pfiloze 1.

2.3 Zakladni predpoklady a povinnosti

Pro efektivni vyuziti finanénich prostfedkd na udrzbu a opravy sité PK musi byt zajiSténa
koordinace ucastnik( v celém procesu potiebnych Cinnosti. Nejvyssi ulohu v tomto sméru
ma vlastnik PK, ktery tuto ¢innost organizuje a fidi.

2.3.1 Vlastnik a jim povéreny spravce prislusné sité PK

Podminkou pro splnéni zakladniho cile (viz. 2.1) je pfedpoklad, Ze spravce sité PK ma zajem
o systémové a efektivni feSeni zlepSovani stavu sité PK. Pfi své Cinnosti pak:

e provadi prohlidky PK a vede o tom evidenci ?,

o efektivné vyuZziva nastroje k evidenci parametr(i nebo stavu spravované sit& PK 2 (4.
zjiStuje parametry provozni zpusobilosti a vyhodnocuje poruchy PK, obvykle se pouziva
systém hospodareni s vozovkou, viz obrazek 1 a pfiloha 2),

e z vyhodnocenych parametrt a poruch vozovek sité PK vybira useky sité PK k:

— reklamaci usekl PK, které nespliuji pozadované parametry a vyskytuji se na nich
poruchy v zaruéni dobég,

— provedeni bézné udrzby vozovky,

— sestaveni ¢asového planu udrzby a oprav vybranych usekl PK,
¢ na jednotlivych vybranych usecich sité PK:

— zajisti provedeni bézné udrzby vozovky,

— zaijisti zadavaci dokumentaci pro provedeni udrzby nebo opravy,

— na zakladé zpracované dokumentace zaijisti realizaci udrzby nebo opravy usekd,
e pfi realizaci udrzby nebo opravy zajistuje nalezity dohled a kontrolu kvality,
e vede a doplfiuje evidenci konstrukci vozovek a evidenci vozovek obsahujicich dehet,

e uvedené pozadavky plni soustavné a systémove.

2.3.2 Méreni provozni zpusobilosti a stanoveni poruch vozovek

2.3.2.1 Meéreni proménnych parametril PK provadi organizace pomoci méficich zafizeni,
ktera maji opravnéni k méreni parametrli vozovek podle TP 207 a plIni ustanoveni ¢asti I1/3
MP SJ-PK.

2.3.2.2 Poruchy vozovek stanovuiji kvalifikované a zkuSené osoby podle TP 82.

2.3.2.3 Vysledky méfeni a rozsah stanovenych poruch se hodnoti klasifikacnimi stupni a
vyuZivaji se pro navrh udrzby nebo opravy podle téchto TP.

2.3.3 Bézna udrzba vozovky

2.3.3.1 Navrh bézné udrzby a kontrolu jejiho provedeni zajistuji kvalifikované a zkuSené
osoby spravce.

2.3.3.2 Béznou udrzbu vozovky provadi organizace s pfisluSnym opravnénim, vybavenim
a zkudenostmi.

2V souladu s vyhlaskou 104/1997 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisl
9
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2.3.4 Navrh udrzby nebo oprav vozovky

Navrh technologie udrzby nebo opravy provadéji osoby a organizace s pfisluSnym
opravnénim, zpuUsobilosti a vybavenim. Osoby musi mit Opravnéni k provadéni
pruzkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou a spravou
PK pro oblast diagnostického prlizkumu netuhych vozovek udélované MD. Organizace musi
splhovat pozadavky MP SJ-PK, ¢ast 11/2 a 11/3 (prizkumné a diagnostické prace a laboratorni
Cinnost).

2.3.5 Zpracovani dokumentace stavby (udrzby nebo opravy)

Zadavaci dokumentaci stavby (Udrzby nebo opravy) zajiStuje spravce PK v souladu se
zakonem ¢€.137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich predpisu, vyhl. MD ¢&.
146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb a se
Smérnici pro dokumentaci staveb MD. Projektovou dokumentaci pro provadéni stavby
(PDPS) zpracovavaji organizace a osoby s pfislusnym opravnénim a zpUsobilosti podle Casti
[I/1 MP SJ-PK ve spolupraci s organizacemi nebo osobami podle 2.3.4.

POZNAMKA — ZDS obsahuje obchodni podminky, zvlastni obchodni podminky, PDPS, TKP, ZTKP
a soupis praci. V nékterych pfipadech se misto PDPS zpracovava dokumentace pro ohladeni stavby
(DOS). Pfi zadavani zakazek na zpracovani dokumentace a realizaci udrzby nebo opravy se
postupuje podle zakona 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach. V jednoduchych pfipadech postacuje
misto PDPS nebo DOS zpracovat pouze soupis praci.

2.3.6 Realizace udrzby nebo opravy

2.3.6.1 Stavebni materialy a vyrobky se pouzivaji podle ustanoveni pfislusnych CSN EN,
CSN, technickych podminek (TP), technickych kvalitativnich podminek (TKP)
a technologickych predpist (TePF) v souladu s platnym znénim TKP, kapitola 1.

2.3.6.2 Udrzbu a opravy provadi organizace s pfislu§nym opravnénim, zpGsobilosti podle
¢asti 11/4 MP SJ-PK a zkuSenosti.

ry 7

3 Zasady planovani a navrhovani udrzby
nebo oprav

Proces méfeni a hodnoceni proménnych parametrd a/nebo sbér poruch vozovek a
navrhovani udrzby nebo opravy vozovek se provadi ve dvou odliSnych urovnich s uvedenymi
¢innostmi:

e sit'ova uroven — planovani udrzby nebo opravy spravované sité PK; jedna se o cyklicky
opakovany proces posuzovani sité PK vyhledavajici useky PK, které nesplfiuji pozadavky
provozni zpUsobilosti a/nebo vyskytu poruch vozovky, a navrhujici tyto Useky k provedeni
béZné udrzby, nebo pfipravé udrzby nebo opravy tak, aby se udrZzba nebo oprava mohla
proveést ve vhodny €as optimalni technologii.

e projektova uroven — navrh udrzby nebo opravy usekl PK, které byly v pfedes|é urovni k
udrzbé a opravé vybrany; zpracovava se optimalni navrh a technologie udrzby nebo
opravy pro dokumentaci pro zadani stavby (udrzby nebo opravy). OdloZeni realizace
udrzby nebo opravy zpravidla vede ke zhorSeni provozni zpusobilosti a/nebo vyvoiji
poruch co do vyznamu a rozsahu.

Obé arovné pfi zajistovani podkladd na sebe navazuji. Cinnosti v ramci sitové Grovné kongi
bud zadanim a/nebo provedenim bézné udrzby nebo pfedanim podkladu pro projektovou
uroven, tj. pro navrh udrzby nebo opravy. Postupy jsou uvedeny v 3.1 a 3.2.
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3.1 Sitova uroven

Planovani udrzby nebo opravy je zalozeno na téchto podmifiujicich krocich, které jsou
schematicky znazornény v obrazku 1:

ziskani zakladnich udaji o komunikacich posuzované sité PK (lokalizace, délka, Sifka,
smérové a vySkové vedeni, skladba konstrukce vozovky, a pod.),

zatfidéni PK a zjisténi charakteristik silnicniho provozu (dopravni nehody, dovolené
rychlosti), které jsou dllezité pro stanoveni pozadovanych hodnot charakteristik provozni
zpusobilosti — 4.1,

stanoveni dopravniho zatizeni PK s vyhledem na jeji budouci uzivani — 4.2,

zjisténi aktualnich parametrd provozni zpUsobilosti (protismykové vlastnosti, pficné
a podélné nerovnosti povrchu vozovky) a/nebo poruch vozovek — 4.3,

vyhodnoceni parametri provozni zpUsobilosti a/nebo druhu a rozsahu poruch, pfipadné
unosnosti vozovky podle klasifikaéni stupnice; vyhodnoceni je podkladem pro prevzeti
nové vozovky nebo reklamaci v zaru¢ni dobé a dale pro rozhodnuti o provedeni bézné
udrzby €i udrzby nebo opravy — 4.4,

odhad nakladl na udrzbu nebo opravu jednotlivych Useku, které nesplfuji pozadavky
provozni zpUsobilosti a/nebo vykazuji nepfiméfeny vyskyt poruch co do druhu nebo
rozsahu —» 7.1,

stanoveni ¢asového planu udrzby nebo opravy jednotlivych useku optimalizaci s ohledem
na celospoleensky pfinos navrhG oprav a vyuziti dostupného objemu financnich
prostfedkl urCenych na udrzbu a opravy spravované sité PK s ohledem na nehodovost,
na spravni, hospodarska a jina hlediska — 7.2,
v pfipadé, Ze spravce nezajistuje béznou udrzbu vlastnimi prostfedky, zpracuje nebo
zajisti zadavaci dokumentaci na jeji provedeni.

Zodpovédnost za uvedeny postup ma spravce sité PK.

3.2 Projektova uroven

3.2.1 Postup navrhu udrzby nebo opravy vybranych usekt PK

Na zakladé zpracovaného planu udrzby nebo opravy jednotlivych usekll PK spravce zadava
diagnosticky prizkum a zpracovani dokumentace, ktera je podkladem pro udrzbu, opravu
nebo rekonstrukci vozovky. Postup Cinnosti je schematicky znazornény v obrazku 1.

3.2.2 Zadavaci dokumentace stavby

Pfi zpracovani zadavaci dokumentace udrzby nebo opravy je nutno:

soustfedit vSechny dosavadni podklady, které vedly k planovani udrzby nebo opravy,

zajistit zpracovani diagnostického prizkumu a zadavaci dokumentace stavby v téchto
krocich:

— zpracovani zaznamu poruch se stanovenim lokality, druhu a rozsahu poruch — 4.3,

— podle druhu poruch posouzeni unosnosti vozovky, provedeni a vyhodnoceni vrtanych
a kopanych sond pro stanoveni pfic¢in poruch — 5.1 a 5.2,

— provedeni a vyhodnoceni zaméfeni vozovky a jejiho nejbliz§iho okoli, zohlednéni
moznosti Upravy pfi¢nych a podélnych sklonu a vyrovnani vozovky — 5.3,

uvazit pro navrh udrzby nebo opravy vhodné a dostupné technologie — 6,
provést ekonomické vyhodnoceni riznych variant technologii oprav — 7.1,

provést navrh opravy jednotlivych Usekl a jejich €asti a zpracovat zadavaci dokumentaci
stavby (opravy PK),
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e stanovit poZadavky a podminky pro zpracovani nabidky udrzby nebo opravy — 2.3.5.

Vysledky diagnostického prizkumu jsou soucasti nebo podkladem zadavaci dokumentace
stavby. Diagnosticky prizkum je tfeba zadat dfive nebo sou€asné se zadanim zpracovavani
PDPS nebo DOS. Je nutna spoluprace projektanta a diagnostika, nebot potfeba zlepSeni PK
(jako jsou mistni Upravy pro zlepSeni bezpecnosti silniéniho provozu a chodcu, rozsifeni
vozovky, zlepSeni podélné rovnosti a pficnych sklonl vozovky nebo omezenda moznost
zvySeni vySkové Urovné povrchu) podstatné ovliviiuje navrhy udrzby nebo opravy véetné
pouzitych technologii.

Zodpovédnost za provedené prace ma spravce PK. Prace provadi organizace a osoby podle
23.2a234.

POZNAMKA 1 — Veskeré podklady, které vedly k planovani udrzby nebo opravy D, R a silnic I. tfidy
a jsou k dispozici v ISSDS CR u RSD CR, odboru SDB musi byt zpfistupnény diagnostické organizaci
s tim, Ze zjisténé charakteristiky konstrukce vozovky budou nasledné pfedany SDB, viz pfiloha 7.

POZNAMKA 2 — Rozsah zadavaci dokumentace stavby (ZDS) je stanoven v § 44 zakona 137/2006
Sb., o vefejnych zakazkach, v platném znéni.

4 Podklady pro sitovou uroven

Podklady pro planovani udrzby nebo opravy musi vychazet ze zatfidéni PK, dopravniho
zatizeni, parametr provozni zpusobilosti, poruch vozovky a dopravni nehodovosti. Podklady
se zpravidla zpracovavaji v ramci SHV, viz pfiloha 2.

41 Zatridéni PK

Klasifikace poruseni vozovky a nasledny navrh udrzby nebo oprav je zaloZzen na navrhové
urovni porudeni PK, ktera se odvozuje z dosavadniho roztfidéni PK podle tabulky 2.

Tabulka 2 — Navrhové trovné poruseni vozovky v zavislosti na dosavadnim roztfidéni
pozemnich komunikaci s oéekavanym dopravnim zatizenim

Navrhova Ocekavana trida
uroven - Zatrideni PK dopravniho
poruseni CSN 73 6101, CSN 73 6110 _ zatizeni
vozovky CSN 73 6114, Z1
Dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace,
DO o v S, 1L
silnice |I. tfidy
Silnice Il. a lll. tfidy, sb&rné mistni komunikace, obsluzné
D1 L . ] g I, 1Iv, Va Vil
mistni komunikace, odstavné a parkovaci plochy
Obsluzné mistni komunikace, nemotoristické komunikace, RY,
D2 odstavné a parkovaci plochy ’
Doc¢asné komunikace a ucelové komunikace IV az Vi

4.2 Dopravni zatizeni

Dopravni zatiZzeni PK je vyjadfeno po¢tem opakovanych zatizeni téZkymi nakladnimi vozidly
(TNV). Dopravni zatizeni je rozdéleno do tfid dopravniho zatiZzeni podle tabulky 3 CSN
736114, Z 1. Podkladem jsou vysledky séitani dopravy v CR, zejména priimérna denni
intenzita té€Zkych nakladnich vozidel TNV,. Tuto intenzitu je tfeba upravit na charakteristickou
hodnotu denni intenzity dopravy TNV, uvazenim prdmérného rocniho rlstu dopravy
v navrhovém obdobi. Pro vypocet stanoveni unosnosti je také tfeba znat celkovy pocet

12



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

prejezdd TNV, nebo celkovy pocet pfejezdu navrhovych naprav Ny za navrhové obdobi.
V pfiloze 5 téchto TP se uvadi upravené tabulky A.1 a A.2 TP 170 a pfesnéjSi vypocet
dopravniho zatiZzeni konkrétni PK z dostupnych charakteristik silni€éniho provozu.

4.3 Sledovani stavu vozovek sité PK

4.3.1 Provozni zpusobilost
Jednotlivé parametry provozni zpUsobilosti se stanovuji a vyjadfuiji:

e podélnou nerovnosti povrchu vozovky podle CSN 73 6175:
— mezinarodnim indexem nerovnosti IRI,
— mirou nerovnosti povrchu vozovky C,

e pfiénou nerovnosti podle CSN 73 6175:
— hloubkou vyjetych koleji R, ptipadné i hloubkou vody W podle CSN EN 13036-8.

e protismykovymi vlastnostmi povrchu vozovky podle CSN 73 6177:
— soucinitelem tfeni f, nebo f,,
— sttedni hloubkou profilu povrchu vozovky (makrotextura) MPD 2,

— soucinitelem tfeni povrchu vozovky zjisténym kyvadlem PTV (mikrotextura) u PK
s dovolenou rychlosti 50 km-h™" a nizs;i,

— stfedni hloubkou textury povrchu vozovky zjisténé odmérnou metodou MTD
(makrotextura) u PK s dovolenou rychlosti 50 km-h™"a nizsi.

4.3.2 Poruchy

Sbér poruch se provadi podle TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek:
e zaznamem poruch,

e obrazovym zaznamem (videozaznam, sekvenéni snimkovani apod.) a naslednym
vyhodnocenim lokalizace druhu a rozsahu poruch.

4.3.3 Unosnost

Méfeni uUnosnosti vozovky se provadi razovym zafizenim podle 5.1.1.1. Na zakladé
pozadavkl jednotlivych spravct PK je mozno pro planovani udrzby nebo opravy useki
vozovek (viz tabulky 4 a 6, klasifikace 3 nebo 4) provést méfeni deflektografem (méfeni se
provadi a vyhodnocuji podle pfilohy 8).

4.3.4 Dopravni nehodovost

Pro stanoveni potfeby udrzby nebo opravy se dale pouziji Udaje o dopravni nehodovosti
z databazi Policie CR, které ovlivni prioritu planovani a provedeni Udrzby nebo opravy
z divodu snizeni poctu a nasledkd dopravnich nehod.

3 Hodnoty PTV, MTD a MPD charakterizuji protismykové vlastnosti povrchu vozovky jen ¢aste¢né; je-li
dobra makrotextura, nemusi byt dobré protismykové vlastnosti (jsou znehodnoceny ztratou
mikrotextury ohlazenim kameniva); je-li makrotextura velmi nizka, jsou obvykle nevyhovujici
i protismykové vlastnosti (s vyjimkou kameniv s pfiznivou mikrotexturou a nizkou ohladitelnosti).
Pfed navrhem udrzby protismykovych vlastnosti povrchu vozovky se u Useki PK s dovolenou
rychlosti vys$i nez 50 km-h™" musi hodnoceni upfesnit méfenim soucinitele tfeni. V pfipadé
nehodového Useku je tfeba provést posouzeni podle 5.3.
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4.3.5 Zpracovani vysledki méreni

Lokalizace vSech podkladl k planovani udrzby nebo opravy vozovek musi byt provedena
bud v uzlovém lokalizacnim systému nebo v provoznim stani¢eni komunikaci, tj. z podkladd
centralni evidence 1ISSDS CR. Je pfinosem, kdyZ je lokalizace doplnéna také vyskytem
vyznaénych mist (mosty, zaCatky a konce obci, autobusové zastavky apod.) pro snadnou
orientaci na usecich PK.

Pfi detailnim posuzovani jednotlivych dil€ich usekd mlze byt pouzito lokalni stani¢eni podle
podkladud spravce PK.

4.4 Posouzeni stavu vozovek pro planovani udrzby nebo oprav

Posouzeni parametril provozni zplsobilosti je vazano na jejich rozdilny vliv na bezpeénost a
komfort silniéniho provozu.

O bezpecnosti silniéniho provozu rozhoduji mimo jiné uspofadani PK a protismykové
vlastnosti povrchu vozovky. V nehodovych lokalitach se pozaduji pfisnéjSi poZadavky, t.
vyS8Si hodnota soucinitele tfeni po celou dobu uzivani povrchu PK.

V mistech s dovolenou rychlosti > 50 km-h™" se po celou dobu uZivani povrchu PK poZaduiji
parametry nerovnosti pfisn&jSi nez na PK s dovolenou rychlosti nizsi.

Jednotliva méfeni parametrli provozni zpUsobilosti se zpravidla statisticky zpracovavaji
a vytvareji se sekce, na nichz se hodnoty namérenych veliin statisticky vyznamné nemeéni.
Charakteristické hodnoty provozni zpUsobilosti dané sekce jsou primérné hodnoty. Obvykle
se vyhodnocuji sekce délky 20 m (protismykové vlastnosti a podélné nerovnosti povrchu
vozovky) a navrh technologie udrzby nebo opravy se hodnoceni provozni zpUsobilosti na
jednotlivych sekcich pfizplsobuije.

Jednotlivé parametry provozni zpusobilosti se hodnoti Ciselnymi klasifikacnimi stupni podle
tabulky 3 a 5.

Ciselné klasifikacni stupné& maji navaznost na bezpeénost a komfort silniéniho provozu
a maji razné vyuziti pfi posuzovani vozovky, navrhu a provedeni udrzby nebo opravy. V
tabulkach 4 a 6 jsou pouzity rizné klasifikacni stupné:

1 nebo 2 — pro novou vozovku, jsou to parametry kontrolni zkousky pfi pfevzeti stavby,

2 nebo 3 — pro konec zaru¢ni doby; délka zaru¢ni doby odpovida smluvnim podminkam
a minimalni délka zaru¢ni doby je uvedena v TKP kapitola 1, pfiloha 7, tab. 1
nebo ve smlouvach o dilo podle TKP, které pokryvaji jednotlivé technologie
obrusnych vrstev, nebo podle ZTKP, v kterych mohou byt zaruéni doby zménény
(zpravidla prodlouzeny).

3 nebo 4 — pro kontrolu stavu v prubéhu uzivani, kdy se provadi bézna udrzba obrusné
vrstvy vozovky, pfiéemz pfi hodnoceni spodni meze klasifikacniho stupné se
pfipravuje zadani udrzby nebo zadavaci dokumentace stavby (opravy).

4 nebo 5 — PK nespliiuje pozadavky provozni zpUsobilosti, je tfeba provést udrzbu nebo
opravu vozovky. Do doby udrzby nebo opravy je nutné usek PK oznacit
dopravnimi znackami.

4.41 Posouzeni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

Namérené protismykové vlastnosti se hodnoti klasifikacnimi stupni podle tabulky 3 a spinéni
klasifikace se pozaduje podle tabulky 4.
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Tabulka 3 — Hodnoceni protismykovych vilastnosti a textury povrchu vozovky

Klasifika€ni stupen

1 2 4
Zkusebni metody 3 >

Soucinitel podélného tieni F,,
zafizeni TRT pro méfici rychlost| 20,60 |0,59-0,52|0,51-0,44|0,43-0,36| <0,35
60 km-h™" "

Soucinitel tfeni zjistény

kyvadlem, PTV ? 20,70 |0,69-0,60|0,59-0,50|0,49-0,40| <0,39

Strfedni hloubka textury zjisténa

odmérmou metodou. MTD 2 3 20,75 |0,74-0,60{0,59-0,50|0,49-0,38| <0,37

Stfedni hloubka profilu MPD,%? >0,69 |0,68-0,50|0,49-0,37|0,36-0,22| <0,21

Poznamky:

'V souladu s CSN 73 6177 A.1.3 se musi vysledky méfeni soucinitele podélného F, a bo¢niho tfeni
F, naméfené jinym méficim zafizenim neZ narodnim referenénim méficim zafizenim pFepoditat
pomoci prevodniho vztahu zjisténého podle TP 207 na urovefn hodnot narodniho referenéniho
zafizeni TRT.

Podrobnéjsi hodnoceni protismykovych vlastnosti pro méfici rychlosti 40 km-h™ az 120 km-h™ je
uvedeno v pfiloze A, tabulce A.4 CSN 73 6177.

2 Méfeni je vhodné jen u PK s dovolenou rychlosti 50 km-h™' a niz8i. Pro zavazné posouzeni
protismykovych vlastnosti povrchu vozovky pfed navrhem udrZzby nebo opravy je tfeba pouzit
dynamické i méfici zafizeni pro zjiStovani soudinitele tfeni.

% Pokud je MTD < 0,2, pak MPD = 0.

Tabulka 4 — Pozadovana klasifikace hodnoceni protismykovych vlastnosti
a textury povrchu vozovky

Klasifika€ni stupen 1 2 3 4 5
Fp, PTV'

PoZadavek na zvy$ené
protismykové vlastnosti?

D, R, RMK, Silnice, MK

MTD', MPD *

PK s dovolenou rychlosti
> 50 km-h™

PK's dovolenou rychlosti
<50 km-h™

Pfejimka povrchu vozovky pro uvedeni useku do provozu

Posouzeni povrchu vozovky na konci zaru¢ni doby
Plan souboru opatfeni pro zvyseni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky

Provedeni opatfeni pro zvy$eni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky >

Poznamky:

' Méfeni textury Ize pro posouzeni protismykovych vlastnosti pouzit jako zavazné jen u PK

s dovolenou rychlosti 50 km-h™ a nizsi za podminky, Ze probéhne soucasné jak méfeni PTV, tak
i méfeni MTD nebo MPD a oba parametry jsou hodnoceny minimalné klasifikaénim stupném 3.
V ostatnich pfipadech je méfeni textury pouze orientaCni a pro zavazné posouzeni se musi pouZzit
dynamické méfici zafizeni pro zjiStovani soucinitele tfeni.
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2 Zvysené protismykové vlastnosti se vyZaduji na usecich, kde je potencialné vysoké riziko
prodlouzeni brzdné drahy a vzniku smyku:

e pfechody pro chodce, uroviiové ZelezniCni prejezdy a urovnové kfizovatky (v€éetné okruznich),
vCetné Usekl délky 50 m vintravilanu a 100 m v extravilanu pred nimi, resp. pfed hranici
kfizovatky,

e smérové oblouky a vétve kfizovatek o poloméru mensim nez 250 m a to v mistech, kde je
navrhova pfipadné dovolena rychlost vyssi nez 60 km-h™" véetné useku délky 50 m pied zacatkem
nebo koncem smérového oblouku nebo vétve kfizovatky,

¢ klesani a stoupani vétsi nez 8 % v useku delSim nez 100 m.

*Do doby provedeni opatfeni se na Useku osadi dopravni znacky A 8 Nebezpeci smyku s dodatkovou
tabulkou E 6a Za mokra, pfipadné se sniZi nejvy3$si dovolena rychlost jizdy dopravni znackou B20a
Nejvyssi dovolena rychlost.

4.4.2 Posouzeni nerovnosti povrchu vozovek

Mé&reni podélné a priéné nerovnosti se hodnoti klasifikaénimi stupni podle tabulky 5 a spinéni

klasifikace se pozaduje podle tabulky 6.

Tabulka 5 — Hodnoceni podélné a pfi€né nerovnosti povrchu vozovky

Klasifika€ni stupen

1 2 3 4 5
Parametr

Podélna nerovnost pro isek 20 m

<1 20— 1-42 | 43— >
— mezinarodni index IRl (m/km) 9 0=30, 3, ’ 3-63 6.3

— Mira nerovnosti C (107° rad-m) <09 [(10-22| 23-46 |4,7-10,0 |>10,0

Pfiéna nerovnost v méreném
profilu <5 (4)
- hloubka vyjeté koleje R  (mm)

(4)'5-

10 (8)" (9)Y'11-22| 23-35 | >35

W <8 mm — hodnoceni vyhovujici

- teoreticka hloubka vody W
W =8 mm — hodnoceni nevyhovujici

Poznamky:
' Hodnota v zavorce plati pro PK s dovolenou rychlosti vy8Si nez 90 km-h™".

Tabulka 6 — Pozadovana klasifikace podélnych nerovnosti povrchu vozovky

Klasifika€ni stupen 1 2 3 4 5

Nerovnosti C, IRI

PK's dovolenou rychlosti
> 50 km-h™

PK's dovolenou rychlosti
<50 km-h™"

PFejimka povrchu pro uvedeni vozovky do provozu

Posouzeni povrchu na konci zaruéni doby 2
Plan souboru opatfeni pro zvyseni provozni zpusobilosti povrchu vozovky
Provedeni opatfeni pro zvy$eni provozni zpUsobilosti a inosnosti vozovky 3

Poznamky:

' P¥i vyhodnoceni méfeni podélné nerovnosti pro prejimku povrchu pfed uvedenim vozovky do
provozu se pfipousti pro PK s dovolenou rychlosti 90 km-h™" a niz&i maximainé 5 % hodnot C nebo IR/
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vysSich nez klasifikacni stupen 1 (C=1 a IR/ =1,9), nesmi v8ak prekro€it hodnotu poloviny rozpéti
klasifikacniho stupné 2, coz je u C hodnota 1,6 a u IR/ hodnota 2,5.

2 Do doby provedeni opatfeni se na Useku osadi dopravni znacky A 7 Nerovnost vozovky, pfipadné
se snizi nejvy3si dovolena rychlost jizdy dopravni zna¢kou B 20a.

4.4.3 Posouzeni poruch vozovky

Poruchy vozovek sbirané a vyhodnocené podle TP 82 umozni hodnoceni vozovky
zatfidénim do klasifikacnich stupfili a jejich pouziti podle tabulky 7.

PK jsou zde rozdéleny podle navrhové urovné poruSeni v souladu s tabulkou 2. Rozsah
poruch je vyjadfen procentem porusené plochy jizdniho pruhu nebo jizdniho pasu kazdého
dil¢iho useku vozovky (podle metody sbéru poruch v souladu s TP 82).

Délky pficnych a podélnych trhlin uzkych a Sirokych jsou na plochu pfevedeny uvazenim
§ifky dotéené plochy 0,5 m a trhliny rozvétvené pak uvazenim Sifky 1 m.

Pokud se v krytu vyskytuji vytluky, je tfeba na zakladé prohlidek PK provadénych podle jejich
vyznamu (pro D, R kazdy pracovni den az &tvrtletné pro silnice lll. tfidy, viz vyhl. 104/1997
Sb.) provést jejich vyspravku.

4.4.4 Planovani udrzby nebo opravy na zakladé poruch vozovky

Planovani udrzby nebo opravy je tfeba zajistit v dobé zatfidéni poruch do klasifikacniho
stupné 4 podle tabulky 7. Znamena to, Zze do klasifikaniho stupné 3 v€etné se dava
prednost bézné udrzbé poruSenych mist (prodluzuje se zZivotnost obrusné vrstvy v lokalnich
mistech) a pfi vyskytu vétSich ploch s konstrukénimi poruchami se pfistupuje k navrhu
udrzby nebo opravy vcetné feSeni lokalnich konstrukénich nedostatka.

PFi vyskytu poruch konstrukce vozovky (sitové trhliny s poklesy, hrboly, plosné deformace
vozovky, pfipadné az prolomeni vozovky) je nutno planovat opravu nékterou z technologii
pfifazenou ktémto porucham. Navrh opravy se provede na zakladé diagnostického
prizkumu (viz kapitola 5) podle kapitoly 6 a pfilohy 6.

Planovani udrzby nebo opravy se pro sité PK obvykle provadi pomoci SHV, viz pfiloha 2.
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Tabulka 7 - Klasifikaéni zatfidéni rozsahu skupin poruch vozovek v zavislosti na navrhové urovni poruseni

Pripustné % porusené plochy v zavislosti na navrhové urovni poruseni D pro
Skupina poruch ﬁ prejimku béznou udrzbu udrzbu a opravu
podle TP 82 8 12 gab 3a 4° 52

DO D1|D2|D0O|D1 D2|D0 | D1 | D2 | DO | D1 | D2| DO | D1 | D2
Ztrata asfaltového tmelu a kaverny v obrusné vrstvé 1 0 0 0 1 3 5 5 10 | 20 | 10 | 25 | 50 | >10 | >25 | >50
Ztrata makrotextury (poceni, vystoupeni tmelu) 0 0 0 1 3 5 5 10 | 20 | 10 | 25 | 50 | >10 | >25 | >50
Koroze kalové vrstvy, ztrata kameniva z natéru 2 0 0 0 1 3 5 5 10 | 20 | 10 | 256 | 50 | >10 | >25 | >50
Hloubkova koroze obrusné vrstvy 0 0 0 1 1 3 2 5 10 5 10 | 20 >5 | >10 | >20
Vytluky 3 0 0 0 0 |01({05] 0 |03 1 0 |05 1 >0 | >0,5 | >1
Vyspravky 0 0 001 3 5 1 10 | 151 5 | 20 | 30 | >5 | >20 | >30
Trhliny uzké, nepravidelné a mozaikové 0 0 0 1 3 5 2 5 15 5 15 | 30 >5 >15 | >30
Trhliny Siroké pfi¢né (¢etnost na 100 m délky) 0 0 0 1 2 5 2 5 10 ] 5 10 | 20 | >5 | >10 | >20
Trhliny rozvétvené (Cetnost na 100 m délky) 4 0 0 0 0 1 2 1 2 5 3 5 10 >3 >5 | >10
Trhliny sitové 0 0 0 0 1 3 105 3 10| 2 10 | 20 | >2 | >10 | >20
oSme Hotormacn vosguley e frooly: 5| o [oflolo| 13| 1]3 |13 10]2]> |>0]>20
Prolomeni vozovky 0 0 0 0 0 0 0 0,1 1 0,1 1 5 >0,1 >1 >5

Poznamky

y Chyba pfi vyrobé a pokladce smési (viz TP 82) — porucha neovliviiuje provozni zpUsobilost, o udrzbé a opravé rozhoduje kvalitativni vyvoj, vyvoj k hloubkové
korozi, vytlukiim a vyspravkam.

O udrzbé nebo opravé povrchu zkorodovaného EKZ, EMK nebo uvolnéného kameniva z natéru rozhoduje snizeni protismykovych vlastnosti nebo hloubkova
koroze povrchu.

Vytluky jsou na komunikacich v navrhové urovni DO nepfipustné, potfeba udrzby nebo opravy je dana plochou vyspravek.

Rozvétvené trhliny Ize zapoditat do rozsahu sitovych trhlin v ploSe dané §itkou vozovky a Sitkou rozvétvené trhliny (obvykle 1 m).

Poruchy konstrukce, jejich vyskyt vede k opravam zesilenim, recyklaci a rekonstrukci, je nutny diagnosticky prizkum.

LW N

Klasifikani stupen.

o

Maximalni pfipustné hodnoty v zaruéni dobé ~ odstrarnuje zhotovitel.
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5 Podklady pro projektovou uroven

Vychodiskem pro navrh udrzby nebo opravy v projektové urovni jsou vSechny ziskané
podklady pro sitovou uroven nebo podklady z centralni evidence PK ISSDS CR:

e navrhova uroven poruseni, rychlost silniéniho provozu, pozadavky na zvysSené
protismykové vlastnosti povrchu vozovky,

e dopravni zatizeni,

e provozni zpusobilost,

e dopravni nehodovost,

e poruchy vozovek,

e pfipadné unosnost podle 4.3.3

zpracované a vyhodnocené, jak je uvedeno v kapitole 4.

Tyto podklady je tfeba doplnit o dokumentaci skuteéného provedeni stavby (PK, pfedchozi
opravy vozovky) nebo jinymi podklady nebo informacemi, které mohou upfesnit nasledujici
prace sméfujici k navrhu opravy.

Pro navrh udrzby nebo opravy se tyto podklady doplfuji diagnostickym prazkumem,
posouzenim z hlediska bezpecnosti dopravy a zaméfenim PK pro mozZné zlepSeni
neproménnych parametrl nebo kapacity a bezpecnosti PK.

Diagnosticky prizkum se zaméfuje zejména na:
e aktualizaci zaznamu poruch,
e méfeni a posouzeni Unosnosti vozovky a

e provedeni vrtanych a kopanych sond ke stanoveni skladby konstrukce vozovky a odbéru
vzorkU pro laboratorni zkousky.

Zjisténé vysledky o vrstvach vozovky a pfipadné o jejich slozeni budou podkladem pro
aktualizaci registru konstrukci vozovek v ISSDS CR v souladu s pfilohou 7.

Z téchto provedenych a vyhodnocenych diagnostickych a laboratornich praci se nasledné
navrhuje udrzba a oprava rznymi vhodnymi technologiemi zaméfenymi zejména na vyuziti
vrstev vozovky a jejich materiald.

Do navrhu muze také zasahnout posouzeni bezpecnosti, se zamérfenim na nehodové Useky.
Analyzou téchto Usekl z hlediska bezpecnosti silniéniho provozu se mohou navrhnout na PK
také opatreni, ktera pfispéji ke snizeni nehodovosti (Upravy rozhled(, rozsifeni, zdzeni nebo
Uprava detailniho vedeni PK). Takové navrhy opatfeni mohou doplnit nebo zménit
pozadavky na navrh udrzby nebo oprav.

Zameéfeni PK umozni upravu Sifek, rovnosti, pficnych sklond nebo obloukl a uprav
odvodnéni a celého zemniho télesa a také vyrazné ovlivni vybér technologii pro opravu
vozovek zejména vylou€enim nékterych technologii.

5.1 Unosnost vozovky

Méfeni unosnosti vozovky se provadi pouze razovymi zafizenimi (deflektometrem FWD)
v souladu s CSN 73 6192, metoda A.

Vystupem z méfeni na daném misté specifikovaném vyskytujici se poruchou vozovky jsou
hodnoty prahybu v Zzavislosti na vzdalenosti od stfedu zatizeni (prdhybova ¢ara) pod
definovanym zatizenim charakterizujicim uc€inek zatizeni tézkymi nakladnimi vozidly.
Namérena prahybova ¢ara je veli€ina podléhajici vlivim teploty, vihkosti a nahodnym vliviim
vrstev vozovky a podloZi.
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5.1.1 Stanoveni bodl pro méreni inosnosti vozovky

5.1.1.1 V navaznosti na ucel méfeni je tfeba volit optimalni vzdalenost mezi jednotlivymi
zkuSebnimi misty. Maximalni doporuéena vzdalenost méficich bodd je:

1. 25 m pfi navrhu zesileni nebo opravé vozovek s konstruk&nimi poruchami pfi méfeni
v nejvice zatizeném pruhu vicepruhovych komunikaci nebo stfidavé v obou pruzich
dvoupruhovych komunikaci (kdy je vzdalenost mezi zkuSebnimi misty 50 m v daném
jizdnim pruhu, uspofadani viz CSN 73 6192) nebo v jizdnim pruhu dvoupruhovych
komunikaci, ktery vykazuje vét3i rozsah poruch kvalitativné vyznamnéjSich (poruchy
konstrukce vozovky); méfenim musi byt pokryty vSechny typy poruch, které mohou mit
vliv na inosnost vozovky a navrh opravy,

2. 100 m pfi posuzovani vozovky pro rozhodnuti o provedeni udrzby nebo opravy (pro
sitovou uroven) nebo v pfipadé jinak prokazané dostatec¢né unosnosti vozovky v nejvice
zatizeném jizdnim pruhu nebo v pruhu, ktery vykazuje vétsSi rozsah poruch kvalitativné
vyznamnéjich; méfeni musi charakterizovat typy poruch i neporusena mista,

3. 250 m pro rozhodnuti o provedeni udrzby vozovky nebo opravy (pro sitovou uroveri)
a v pfipadé vysledkl méfeni bez vyraznéjSich zmén v nejvice zatizeném jizdnim pruhu.

5.1.1.2 Na samostatné posuzovaném zejmeéna kratkém useku je potfeba provést nejméné
10 méfeni.

5.1.2 Klimatické poméry

5.1.2.1 Klimatické poméry ovliviuji charakteristiky vrstev vozovky a podlozi. Teplota
vyrazné ovliviuje chovani asfaltovych vrstev. Promrznuti podlozi zpusobuje mrazové zdvihy,
Zmény vlhkosti zemin v podlozi, zejména pfi jarnim tani, ovlivhuji modul pruznosti podloZzi.

5.1.2.2 Podle TP 170 je mozZno pfi posuzovani vozovek a navrhu oprav uvazovat
charakteristickou teplotu asfaltovych vrstev 15°C. Na tuto teplotu se opravuji moduly
pruznosti asfaltovych vrstev pfi stanoveni zbytkové doby zivotnosti a zesileni. Pfi pfesnéjsich
analyzach unosnosti vozovek se doporucuje pouzit vSech teplot charakterizujicich klimaticka
obdobi podle CSN 73 6114, zmé&na 1 a TP 170.

5.1.2.3 Charakteristicka hodnota indexu mrazu pro posouzeni odolnosti vozovek z hlediska
mrazu a tani se ziska z obrazku B.1 nebo tabulky B.1 podle CSN 73 6114, zména 1
a navrhova hodnota se stanovuje v zavislosti na vystaveni vozovky pusobeni vétrQ,
inverznim poloham a oboustranné zastavbé.

5.1.3 Vodni rezim podlozi

5.1.3.1 Vodni rezim se hodnoti jako kapilarni (velmi nepfiznivy), pendularni (nepfiznivy)
a difuzni (pfiznivy).

5.1.3.2 Pro navrh zesileni se posouzeni podlozi a odolnosti vozovky proti Skodam mrazem
a tanim odvozuje ze znamého chovani stavajici vozovky a hodnoceni vodniho rezimu se
zjednoduS$uije, jak je uvedenov 5.1.4.4a5.1.4.5.

5.1.4 Charakteristiky podlozi

5.1.4.1 Podlozi se hodnoti modulem pruznosti, soucinitelem pficného pretvofeni zeminy
(Poissonovo €islo) a namrzavosti.

5.1.4.2 Pro stanoveni charakteristik podlozi se mlize pfimo pouzit TP 170 s vyuzitim
odbéru vzork( prostfednictvim vrtanych nebo kopanych sond a laboratornich zkousek pro
zatfidéni zeminy, pfipadné stanoveni poméru unosnosti CBR.

20



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

5.1.4.3 Pro stanoveni modulu pruznosti a Poissonova Cisla se s vyhodou pouZije méfeni
unosnosti vozovek. Z hodnot naméfrené prihybové Cary se s pouzitim vypoctovych metod
zaloZenych na fedeni pruzného vrstevnatého poloprostoru stanovi moduly pruznosti podloZi.
Pfi stanoveni hodnot modulu pruznosti je tfeba brat ohled na obdobi méfeni, nebot
stanovené moduly sezonné Kkolisaji v zavislosti na vlhkosti zejména jemnozrnnych
(nebezpecné namrzavych) zemin. Zvy3ena vihkost se v podlozi vyskytuje také pfi
porusenych asfaltovych vrstvach trhlinami a nerovnostmi a pfi nevyhovujicim povrchovém
odvodnéni. Oboji ovlivni stanoveni modulu pruznosti podlozi, ovSem odstranénim poruch
vozovky a opravou odvodnéni se odstrani dopad na snizeny modul pruznosti podlozi a muze
dojit k objemové zméné podlozi (smrdténim nebo dohutnénim po sniZeni vihkosti zeminy).
Tyto jevy musi diagnostik pfi vypoCtu uUnosnosti a navrhu opravy, recyklace nebo
rekonstrukce provedené na zakladé méfeni unosnosti odborné zvazit.

5.1.4.4 Jestlize vozovka vykazuje v obdobi mrazu mrazové zdvihy mistnimi hrboly
s trhlinami doprovazejici danou deformaci asfaltovych vrstev a v jarnim obdobi zdvihy mizi a
dochazi k mistnim poklesim, zvétSeni ploSnych deformaci a k rozvoji sitovych trhlin, v tom
pfipadé pak vozovka nespliuje pozadavky ochrany pfed poruchami mrazem a tanim.
Souvislou opravu nebo rekonstrukci je tfeba jesté posoudit z hlediska ochrany vozovky pfed
promrzanim, pfiemz toto podlozi se povaZuje za nebezpetné namrzavé a vodni rezim
kapilarni (viz 5.1.3).

5.1.45 Pokud vozovka v dobé& mrazu nevykazuje mrazové zdvihy a na vozovce se
nevyskytuji konstrukéni poruchy ani na okrajich vozovek jizdnich pruhl (pfi nezpevnéné
krajnici), pak jsou pozadavky odolnosti vozovek proti Skodam mrazem a tanim spinény.

5.1.5 Stanoveni zbytkové doby zivotnosti vozovky

5.1.5.1 Stanoveni zbytkové doby Zivotnosti vozovky se pouzije pro rozhodnuti o opravé
nebo udrzbé.

5.1.5.2 Prdhybové &ary pod zatizenim se vyhodnocuji pouzitim vypodtl podle teorie
vrstevnatého poloprostoru. Podminkou vypoctu jsou znamé tloustky vrstev vozovky (viz
5.2.2).

5.1.5.3 lteraéni metodou vypoctu se stanovuji moduly pruznosti jednotlivych vrstev vozovky
a podlozi tak, aby rozdil mezi vypoétenou a naméfenou pruhybovou ¢arou na jednotlivych
poradnicich prahybu nebyl vétsi nez £5 %.

5.1.5.4 Vypoctené moduly pruznosti asfaltovych vrstev se opravi na navrhovou teplotu
podle 5.1.2 (15 °C). Zohledni se také vlivy vihkosti na stanoveny modul pruznosti podlozi
podle 5.1.4.

5.1.5.5 Tloustky vrstev a opravené hodnoty modulu pruznosti vrstev vozovky a podlozZi pak
slouzi k vypocCtu pretvoreni vrstev vozovky a podlozi. Z velikosti relativniho protaZzeni na
spodnim lici asfaltovych vrstev a relativniho stlaceni povrchu podlozi se vypocétou mezni
pocty prejezdu navrhovych naprav:

Nim =f (&) (5.1)
kde
Nim je celkovy mezni pocet pfejezdll navrhovych naprav, navrhové napravy,

& je relativni protazeni asfaltovych vrstev na jejich spodnim lici nebo relativni
stlaeni povrchu podloZi.

5.1.5.6 Zbytkova doba Zivotnosti vozovky se stanovi z vypoéteného nizSiho Ny
stanoveného z posouzeni asfaltovych vrstev nebo podlozi:
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tz = Nlim /Nrd (52)

kde
t, je zbytkova doba Zivotnosti vozovky, roky,
Nim je mezni pocet prejezdll navrhovych naprav, navrhové napravy,

N4 je pocet prejezdl navrhovych naprav v primérném roce navrhového obdobi
podle tabulek P5.1A, B nebo podle rovnice (P5.3) v pfiloze 5, navrhové
napravy/rok,

5.1.5.7 Pokud zbytkova doba Zivotnosti vozovky stanovena vypoétem je vysSi nez 25 let,
v hodnoceni se uvadi pouze 25 let. Tyto hodnoty pak vstupuji do vyhodnoceni primérné
doby zZivotnosti posuzovaného useku vozovky.

5.1.5.8 Zatfidéni zbytkové doby Zivotnosti vozovky diléiho Useku (v podstaté unosnosti
vozovky), ktera odpovida tabulkam 3 az 7, je uvedeno v tabulce 8.

Tabulka 8 — Pozadovana klasifikace zbytkové doby zivotnosti vozovky

Klasifikaéni stupen 1 2 3 4 5

Zbytkova doba zivotnosti
Vozovi;at oba zvoi 251 20-24 | 10-19 | 5-9 <5

pfi uvedeni pfi provadéni bézné pri
Pozadovana zbytkova doba v zarucni s . provedeni
x: - - - vozovky do N udrzby a udrzby
zivotnosti v dobé se pouzije dobé opravy

provozu povrchu vozovky vozovky

Poznamka

' Pro nové konstrukce vozovky se podle TP 170 pozaduje navrhova doba zivotnosti 25 let.

5.1.6 Stanoveni zesileni vozovky

5.1.6.1 P¥i stanoveni zesileni se pouziva stejny model pruzného vrstevnatého poloprostoru
a stejny postup jako pfi vyhodnoceni zbytkové doby Zivotnosti. Po stanoveni zbytkové doby
zivotnosti podle rovnic (5.1 a 5.2) se opét iteracnimi vypocty vozovky postupné pfidava
tloustka zesilovacich vrstev vozovky s navrhovymi moduly pruznosti tak, aby mezni pocet
opakovani prejezdd navrhovych naprav byl vétSi nebo se rovnal celkovému poctu prejezdu
navrhovych naprav za navrhové obdobi:

Nim 2 Ngg (5.3)

kde
Nim  je celkovy mezni pocet prejezdu navrhovych naprav podle rovnice (P5.5),
navrhové napravy,

Neg je celkovy pocet pfejezdl navrhovych naprav podle tabulek P5.1A,B nebo
rovnice (P5.4) v pfiloze 5, navrhové napravy.

5.1.6.2 Navrh zesileni se provede vypoctovymi programy v souladu s pouzitym méficim
zarizenim.

5.1.6.3 Vypoctené zesileni se nasledné pouzije pro navrh opravy, zvazi se uprava tloustky
s ohledem na frézovani porusenych vrstev (vrstvy poruSené sitovymi trhlinami se chovaiji
jako dlazba nebo nestmelené vrstvy, tj. nepfispivaji ke stanoveni modulu pruznosti vrstvy
a tudiz se o tloustku porusené vrstvy trhlinami zvySuje vypocet zesileni), zahrne se zvySeni
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tlousték pfi vyrovnani vozovky a navrh se upravi s ohledem na technologické zasady
provadeéni vrstev.

5.2 Vrtané a kopané sondy vozovek

Odbér vzorku vrstev vozovky umozni vysvétlit pfi¢iny poruch vozovky a ziskat doplfujici
podklady pro navrh opravy. Posouzenim odebranych krytovych vrstev se mohou stanovit
pfiiny jejich poruch, ztraty trvanlivosti obrusné vrstvy, odolnosti proti trvalym deformacim,
smrstovacim trhlinam, ztraté protismykovych vlastnosti a pfipadné se musi prokazat
vhodnost znovupouziti materiald konstrukénich vrstev a vyuziti technologie recyklace na
misteé.

Odbér vzorku stmelenych vrstev se provadi jadrovymi vyvrty. Zjisténi stavu a odbér vzork
u ostatnich vrstev a podlozZi se provadi obvykle kopanou sondou, hloubkovym vyvrtem,
pfipadné ryhou v pfi€éném sméru.

Stanoveni a posouzeni vlastnosti se provadi podle uéelu, druhu poruch a pfedpokladaného
navrhu opravy vozovky (napf. se neposuzuji vlastnosti vrstev v pfipadé, Ze budou z jinych
dlvodu a poruch odstranény).

Vyhodnoceni odebranych vzork( vrstev vozovky a podlozi, zejména krytd a stmelenych
podkladnich vrstev, musi provést zpusobila laborator ve smyslu ¢asti [1/3 MP SJ-PK.

Zjisténe konstrukcni vrstvy vozovek a jejich tloustky se v souladu s pfilohou 7 (viz P7.2.5)
musi nahlasit do centralni evidence ISSDS CR nebo predat spravci.

5.2.1 Vzdalenosti mezi sondami nebo vyvrty

5.21.1 Vzdalenost mezi sondazi je zavisla na zménach vlastnosti vozovky a podlozi
posuzovaneho useku, zmény se projevuji druhem a rozsahem poruch vozovky.

5.2.1.2 Vyvrty a sondy musi byt provedeny v takové Cetnosti, aby byly dokumentovany
pfi¢iny poruseni vozovky a bylo prokazano, ze navrzenou opravou se poruchy odstrani.

5.2.1.3 Prdmérna vzdalenost sondaze ma byt nejvySe 150 m. U PK, kde byla zjisténa
relativné vétsi homogenita vrstev vozovky, je mozZno provést vyvrty nebo sondy
v primérnych vzdalenostech 250 m.

5.2.1.4 Pokud se podafri identifikovat pfi€iny poruch, je mozno snizit odbér na nejméné
3 vyvrty stmelenych vrstev a 1 kopanou sondu na 1 km opravované komunikace.

5.2.1.5 Poruchy trvalymi deformacemi krytu (nevyhovujici charakteristika podélné a pfi¢né
nerovnosti) vyzaduji provedeni vyvrtl a posouzeni smési do hloubky az 180 mm (pfipadné
na celou tloudtku asfaltovych vrstev, pokud jsou tloustky nizsi) s urCenim vrstev, které jsou
pfiCinou trvalé deformace.

5.2.1.6 P¥i provadéni sond a vyvrtl musi byt bran ohled na ziskani dostate€ného mnozstvi
material( pro nasledné laboratorni zkousky.

5.2.2 Sondy a vyvrty pro posouzeni unosnosti vozovek

5.2.2.1 K posouzeni Unosnosti na zakladé méreni prihybovych ¢ar razovym zafizenim je
tfeba vzdy znat:

e druh krytu (asfaltova smés, penetracni makadam, natér, dlazba, Stérkovy kryt),

e druh podkladni vrstvy (asfaltové smési, celoasfaltova vozovka, pfekryty cementobetonovy
kryt, cementem stmelené podklady a podklady z nestmeleného kameniva),

e neexistenci ochranné vrstvy nebo jeji kontaminaci jemnozrnnym podlozim (pro posouzeni
odolnosti proti u€inku mrazu a tani a posouzeni podlozi podle 5.1.3),
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tloustky jednotlivych vrstev.

5.2.2.2 Kposouzeni Unosnosti vozovky na zakladé méfeni podle odstavet 2 a 3 v 5.1.1.2
je mozno pouzit udajl o vrstvach vozovky z centralni evidence ISSDS CR.

52.2.3 Cim presn&jsi ma byt vyhodnoceni Unosnosti vozovky (zbytkové doby Zivotnosti
vozovky a navrhu opravy), tim pfesnéji musi byt znamy tloustky vrstev v rozdéleni nejméné
na vrstvy:

e asfaltové,
e cementem stmelené,
e z nestmeleného kameniva.

5.2.2.4 Z modernich nedestruktivnich metod Ize orientacné jako vyhledavaci méfeni pouzit
stanoveni tlousték vrstev méfenim pomoci georadaru. Méfeni umozni stanovit mista vyvrta
a sond a sniZit jejich pocet.

5.2.3 Vyvrty pro posouzeni poruch asfaltovych vrstev

5.2.3.1 Na odebranych vyvrtech pro posouzeni pfi¢in nevyhovujicich parametri provozni
zpusobilosti, unosnosti vozovky a poruch asfaltovych krytl se stanovuje:

¢ tloustka jednotlivych asfaltovych vrstev vozovky,
e spojeni vrstev vozovky,

e Cara zrnitosti, mezerovitost, obsah a pfipadné vlastnosti pojiva a kameniva
v posuzovanych vrstvach.

5.2.3.2 Tloustka vrstev na vyvrtech se stanovuje méfenim podle CSN EN 12697-36.

5.2.3.3 Nespojeni asfaltovych vrstev se zaznamena pfi odbéru vyvrtu a spojeni se stanovi
zkouskou stfihem na spoji vrstev podle CSN 73 6160 a hodnoti se podle tabulky 15
CSN 73 6121.

5.2.3.4 Slozeni asfaltové smési se posuzuje rozborem extrakci podle CSN EN 12697-1,
CSN EN 12697-2 a CSN EN 12697-36. Mezerovitost smési se stanovi podle
CSN EN 12697-5+A1, -6, -8 a vyhodnocuje se podle piislusnych technickych predpisd pro
danou vrstvu (CSN EN, CSN, TP a TKP).

5.2.3.5 Druh pojiva se stanovuje pro navrh recyklace vrstvy za horka a v pfipadé
pochybnosti pro posouzeni pfi€in vzniku mrazovych, nepravidelnych a mozaikovych trhlin.
Stanovuji se podle CSN EN 1426 a CSN EN 1427 a porovnavaji se s CSN EN 12691 a
CSN EN 14023.

5.2.3.6 Druh kameniva se stanovuje v pfipadé pochybnosti pfi stanoveni odolnosti proti
trvalym deformacim krytu (stanoveni obsahu tézeného kameniva) nebo pfi nevyhovujicich
protismykovych vlastnostech (provede se zkouska ohladitelnosti kameniva podle CSN EN
1097-8). Vysledky zkouSek se posuzuji podle pfislusnych predpisu pro dany typ krytu. Vyvoj
protismykovych vlastnosti Ize stanovit na odebraném vzorku krytové vrstvy méfenim
v zafizeni Wehner/Schulze podle pfipravované evropské normy.

5.2.3.7 Posouzeni vyvrtl pro navrh technologie recyklace za horka na misté (technologii
REMIX a REMIX-PLUS) se pfed provadénim recyklace doplfiuje navrhem dpravy asfaltové
smeési (pfidanim pfedobalené smési kameniva).

5.2.3.8 Pro evidenci vozovek s dehtovymi pojivy se uréi pfitomnost dehtu a postupuje se
podle pfilohy 7 téchto TP.
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5.3 Doplnujici podklady

5.3.1.1 P¥i zpracovani zaznamu poruch a projektové dokumentace je nutno také posoudit
stav a funkénost povrchového odvodnéni.

5.3.1.2 Mezi neopomenutelné podklady pro navrh oprav také patfi posouzeni bezpeénosti
a zaméfeni PK a jeho nejblizSiho okoli. Tyto podklady omezuji nékteré mozné varianty
navrhu opravy (vylou€i se moznost zesileni vozovky apod.) nebo nékteré varianty opravy
rozsifi pro upravy PK netykajici se pouze vozovky (rozSifeni, uprava vysek, vyrovnani
v podélném i v pfiéném sméru apod.).

6 Navrh udrzby a oprav vozovky

Na zakladé zjisténych hodnot a klasifikace parametri provozni zpusobilosti (podle tabulek 3
az 6) a/nebo rozsahu jednotlivych poruch vozovky (podle tabulky 7) se sit PK rozdéli do
jednotlivych usekd, které vytvofi seznam useku:

e k provedeni bézné udrzby (viz 3.2.1),

e pro posouzeni diagnostickym prizkumem a pro pfipravu dokumentace udrzby nebo
opravy (viz 3.2.2) a k provedeni opravy (pfipadné udrzby, neni-li oprava tfeba).

Takoveé rozdéleni usekl Ize pfi malém rozsahu sité PK provadét ruéné, pro sit PK se vyuziva
systém hospodareni s vozovkou. Schéma jeho vyuziti pro sledovanou sit PK od provedeni
PK az po navrh udrzby nebo opravy je znazornéno v pfiloze 3.

Pfechod mezi pouzitim bézné udrzby a pouzitim udrzby nebo opravy (tj. pouzitim technologii
na omezenych nebo souvislych plochach) je dan ekonomickym posouzenim jak nakladd na
provedeni technologii, tak i nakladd silniéniho provozu (viz 7.1). V TP je toto rozhodovani
zalozeno na klasifikaci typu a ploSného rozsahu poruch.

Vyskyt poruch podle jejich zavaznosti z hlediska udrzby nebo opravy fesi tabulka 7. Na D, R
a silnicich |. tfidy jsou pfipustné rozsahy rtznych poruch podstatné nizsi, aby nedochazelo
k ¢astému omezovani silniéniho provozu pfi provadéni bézné udrzby a udrzba a oprava se
navrhuje na delSich Usecich. Naopak na silnicich v navrhové uarovni porusSeni D1 a D2 je
pasmo poruch pomeérné Siroké a bézna udrzba je ekonomicka az do celkové velkého vyskytu
poruch, zejména pokud se do plochy poruch zahrnou plochy s dfive provedenou bé&zZnou
udrzbou (vyspravky vytlukl). Také useky pro navrh opravy mohou byt kratké (napf. desitky
metrd) s tim, Ze opakovanym kazdoro&nim posuzovanim se zohledriuje rychlost porusovani
v zavislosti na mistnich podminkach a zejména velikosti dopravniho zatiZzeni a rozhodnuti
o oprave tak maze byt pfiméfené odkladano.

Konkrétni navrh opravy (nebo udrzby v pfipadé, Ze oprava neni nutna) je nutno provést
na zakladé podkladui diagnostického priizkumu podle kapitoly 5. Opravu je vhodné navrhovat
ve vice technologickych variantach a vybér optimalni varianty technologie provést na zakladé
ekonomického posouzeni podle 7.1. O vybéru varianty také rozhoduji doplfiujici podklady
podle 5.3.

6.1 Navrh bézné udrzby
Bézna udrzba musi odstranit poruchy snizujici bezpecnost silniéniho provozu, zejména

nerovnosti na malé ploSe, a omezit vyvoj poruch do konstrukce vozovky. V tabulce 9 je
prehled poruch, technologii bézné udrzby a technologickych postupl bézné udrzby.

Podrobna doporu€eni navrhu bézné udrzby upfesiujici a rozSifujici pouziti jednotlivych
technologii na rizna poruseni jsou uvedena v pfiloze 6.
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Tabulka 9 — Prehled poruch, prislusnych technologii bézné udrzby
a technologickych postupt

Skupina poruch Technologie bézné Technologicky
podle TP 82 udrzby postup

Kaverny v obrusné vrstvé

Ztrata asfaltového tmelu Vyspravky tryskovou 1

Ztrata kameniva z natéru metodou nebo natérovou TP 96, TKP 26 '

vyspravkovou soupravou
Opotiebeni kalové vrstvy ysp P

Hloubkova koroze

Trhliny uzké nepravidelné Utésnéni TP 115
Vy’tluky (a hloubkova koroze) Vyspra’vky vas’fanovou TKP 7
Trhliny rozvétvené a mozaikové smesi

Trhliny Siroké pfi¢né, podélné, nepravidelné Utésnéni TP 115
Trhliny sitove Vyspravky asfaltovou TKP 7
Poklesy mistni, pfi¢né smesi

Podélné trhliny a poruseni podélnych spar Recyklaci za horka TP 209
Jiné poruchy Udrzba krajnic

' Technologie se nesméji pouzit pro udrzbu asfaltovych vrstev v zaruéni dobé&, je nutno pouZit

technologii se stejnou dobou Zivotnosti, jako je porusena vrstva.

6.2 Navrh udrzby

Navrh udrzby se podle téchto TP provadi na zakladé diagnostického priuzkumu vozovky.

Lze pfipustit i rozhodnuti o Udrzbé pro zlepSeni protismykovych vlastnosti nebo podélné
nerovnosti povrchu vozovky v sitové urovni bez diagnostického prizkumu, ale musi byt
jistota, Ze doba Zivotnosti nové obrusné vrstvy nebude stavajici konstrukci ovlivnéna.
Prokazani se provede jednak stanovenim zbytkové doby zivotnosti vozovky (viz 4.3.3 a
tabulka 8), ktera ma byt vySSi, nez je pfedpokladana doba Zivotnosti obrusné vrstvy podle
pfilohy 4.

V tabulce 10 jsou uvedeny technologie udrzby pouzivané pro zlepSeni protismykovych
vlastnosti a uvedenych poruch vozovky.

Podrobnéji jsou doporuéeni a omezeni tykajici se technologii udrzby uvedena v pfiloze 6
vCetné vzorovych technologickych listd 1 az 4.

6.3 Navrh opravy

Navrh opravy vyplyva z diagnostického prizkumu, ktery pfipravi rozhodnuti pro rizné
technologie odstraniujici pfiinu ztraty provozni zpusobilosti a poruch vozovky.

Podrobné zpracovani téchto navrhd opravy v€etné upozornéni na chyby a nedostatky
diagnostiky, na konstrukéni a technologické pozadavky a jina prakticka doporuceni jsou
uvedena v pfiloze 6.

Pro navrh opravy jsou kdispozici technologické postupy v souladu s nasledujicim
oznacenim:
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Vymeéna obrusné vrstvy

Recyklace za horka

Zesileni okraje vozovky

© NGO RN =

Rekonstrukce vozovky

Vyména krytovych vrstev

Zesileni dlazdénych vozovek

Recyklace asfaltovych vrstev za studena asfaltovou emulzi
Recyklace podkladnich vrstev

Tabulka 10 — Prehled poruch, prislusnych technologii tdrzby a predpist

Provozni zpusobilost
a skupina poruch podile
TP 82

Technologie udrzby

Predpis

Ztrata protismykovych
vlastnosti povrchu

Natéry
Emulzni kalovy zakryt
Emulzni mikrokoberec

CSN EN 12271, CSN 73 6129, TKP 26
CSN EN 12273, CSN 73 6130, TKP 27
CSN EN 12273, CSN 73 6130, TKP 28

vozovKky Bezpecnostni
protismykové upravy TP 213
povrchl vozovek
Ztrata asfaltového tmelu Regeneracni postfik CSN 73 6129

Ztrata asfaltového tmelu

Kaverny v obrusné vrstvé

Koroze (opotiebeni) EKZ

Ztrata kameniva z natéru

Natéry
Emulzni kalovy zakryt
Emulzni mikrokoberec

CSN EN 12271, CSN 73 6129, TKP 26
CSN EN 12272, CSN 73 6130, TKP 27
CSN EN 12272, CSN 73 6130, TKP 28

Hloubkové koroze '

Vytluky

;I'rhliny uzké nepravidelné

Trhliny Siroké pficné,

podélné, nepravidelné !

Trhliny rozvétvené
a mozaikoveé

Natéry
Emulzni kalovy zakryt
Emulzni mikrokoberec

Asfaltovy beton pro velmi
tenké vrstvy

CSN EN 12271, CSN 73 6129, TKP 26
CSN EN 12273, CSN 73 6130, TKP 27
CSN EN 12273, CSN 73 6130, TKP 28
CSN EN 13108-2, CSN 73 6121, TKP 7

' POZNAMKA: Poruchy se pfed provedenim udrzby oSetfi technologiemi bézné udrzby podle tabulky 9

7 Ekonomické posouzeni a rozhodnuti o udrzbeé
a opravach

71

Vybér technologie udrzby nebo opravy

Pfi navrhu udrZzby nebo oprav kazdého jednotlivého useku PK se bere v uvahu ekonomické
posouzeni navrzené technologie. Vybere se ten technologicky soubor praci udrzby nebo
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cenu nebo naklady na provedeni. Do ekonomického posouzeni je nutné vzit v uvahu
i naklady na Fizeni nebo odklon silniéniho provozu v dobé provadéni udrzby nebo oprav a je
vhodné zahrnout i ztraty v silniénim provozu v dobé provadéni udrzby nebo oprav (ztrata
¢asu, nehodovost).

PFi vybéru vhodné technologie se pfihlizi k ekonomickym pfinostiim udrzby nebo opravy:

e béznou udrzbu se doporucuje neodkladat, jakékoliv opoZzdéné provedeni bézné udrzby je
mnohem nakladnéjsi (poruchy maji kvalitativni a kvantitativni vyvoj).

e z technologii udrzby a oprav se vybira ta, ktera ma minimalni prmérnou ro¢ni cenu:
prumCENA = CENA/ZIVOTNOST (7.1)

kde
prumCENA je primérna cena nebo naklady, K&/rok,

CENA je celkova cena nebo naklady na provedeni udrzby nebo oprav se
zahrnutim nakladu na opatfeni pro regulaci dopravy, K¢,

ZIVOTNOST je predpokladana doba Zivotnosti udrzby nebo oprav pfi daném do-
pravnim zatizeni, roky.

Orienta¢ni doby zivotnosti jednotlivych technologii udrzby a oprav jsou v pfiloze 4. Pro
podrobnéjsi posouzeni si kazdy majetkovy spravce muze pfipravit podobnou tabulku
zivotnosti odpovidajici mistnim klimatickym pomérim, urovni a cenam praci jednotlivych
mistnich zhotovitelU.

O vybéru technologie mohou rozhodovat i jina kritéria:

e dulezitost PK — pfi vySsi dulezitosti se dava prednost technologiim umoznujicim vySSi
pInéni provozni zpUsobilosti, vétsi trvanlivost a delSi dobu zivotnosti krytu vozovky,

e rychlost vystavby — estetické, ekologické a jiné pfinosy,

o technologicka — mistni a jina omezeni.

Pro optimalizaci navrhu udrzby a oprav je mozno také pouzit systém HDM-4. Pro hodnoceni
Ize vyuzit Metodicky pokyn — Zasady pro hodnoceni vyhod a nevyhod asfaltovych
a cementobetonovych technologii z hlediska jejich pouziti na dalnicich, rychlostnich silnicich
a silnicich I. tfidy.

7.2 Kiritéria optimalizace vyuziti finan€nich prostifedkl( na udrzbu
a opravy

Pfi planovani udrzby nebo opravy dané sité PK se upfednostni udrzba nebo oprava
nékterych Usekl pfed druhymi. Tento proces optimalizace musi byt rovnéz zaloZzen na
ekonomickych principech.

Prvotnim cilem optimalizace je provedeni vybrané udrzby nebo opravy na téch usecich, kde
dochazi k nejvét§im celkovym ztratam v silniénim provozu (ztraty v disledku nehodovosti,
zvySené naklady uzivateld pfi snizené provozni zpusobilosti, zvySené spotfeby casu
a pohonnych hmot, opotfebeni vozidel a negativni vlivy na uzivatele a okoli PK). Podle

Usecich vozovek az na nékteré méné dulezité useky prostfedky nezlstanou.

Jako kritéria optimalizace je mozno pouzit podil:
prumCENA/PRINOS (7.2)
kde
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prumCENA je priimérna cena nebo naklady podle vzorce (7.1), K&/rok,

PRINOS je souget ztrat v silniéni dopravé pii snizené provozni zpGsobilosti a pfi pro-
vadéni udrzby nebo opravy. Ztraty v dopravé jsou ovlivhény celou fadou
vliva, které zatim nebyly sledovany a vyc€isleny (na prvnim misté ovSem
je bezpeénost silniéniho provozu). Proto Ize PRINOS definovat
intenzitou prejezdd vozidel po daném useku PK a tim je dosazeno
relativniho porovnani pfinost platnych stejné pro vSechny PK v dané
siti.

Optimalizaci udrzby nebo opravy nehodovych Useku je mozno zalozit na hodnoceni pfinosu,
které je mozno vygislit s pouzitim statistiky nehod Policie CR, ktera je pfedavana RSD CR
nebo je dostupna na portalu vefejné spravy. Z udajl o po€tu osob zranénych a usmrcenych
a o odhadnutych hmotnych 8kodach Ize stanovit i za nékolik let celospoleCenské finanéni
ztraty na nehodovém useku. Opatfenim udrzby nebo opravy nehodového useku je mozno
predpokladat snizeni nasledk(l nehod, tedy finan¢ni pfinos. Je mozno také zapocitat dobu
trvani pfinosu rdznych opatfeni jako dobu Zivotnosti provedené technologie. Timto
zpUsobem se dosahne objektivizace vybéru usek( porovnanim nakladd (ceny opatfeni)
a pfinosll. Je zajimavé, ze i ty nejdrazsi technologie, jako je bezpenostni protismykova
Uprava povrchu (viz TP 213), jsou z hlediska spolecenskych vydaja ,ziskové® technologie,
naklady na technologii jsou niZ8i nez vycislené snizené ztraty z nehod (napf. pfi pfedpokladu
snizeni ztrat nehodovosti na useku o 25 %).

Pro upfednostnéni vybéru nékterych Usekl k udrzbé a opravé muze byt pouzit také
soucinitel snizujici kritérium v rovnici (7.2) pro upfednostnéni nékterych PK jako podpora
rozvoje Uzemi; rozvoj mize byt definovan slozkami vyznamu politického, spravniho,
hospodarského, kulturniho a jiného.

8 Technologie udrzby a oprav vozovek

PFi navrhu jednotlivych praci udrzby nebo opravy je tfeba respektovat Vzorové listy staveb
PK, soubor CSN EN v¢etné narodnich pfiloh téchto norem a dalSi CSN a technické predpisy
(viz9.1a9.2).

PFi provadéni praci jednotlivych technologii udrzby nebo opravy je tfeba respektovat
CSN EN, CSN, TP, TPO a TKP. Pro kazdou technologii musi mit dodavatel zpracovan TePf
(technologicky predpis).

Pfi provadéni se kontroluje, zda:
¢ je dodrzovana navrzena technologie udrzby nebo opravy,

e jsou pouzivany hmoty v kvalité a mnozstvi, které odpovidaji pocateCnim zkoudkam
typu/prikaznim zkouskam,

e pfi provadéni jsou dosazeny pozadované charakteristiky vrstev podle odpovidajicich CSN
EN, CSN, TP, TKP a zda jsou uplatriovany principy SJ-PK.

VSechny tyto zasady jsou pro jednotlivé technologie udrzby specifikovany ve vzorovych
technologickych listech v pfiloze 6.
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9 Dodatek

9.1 Citované zakony a vyhlasky

Zakon 137/2006 Sb., o vefejnych zakazkach, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdéjSich predpisl

Vyhlaska 146/2008 Sb., o rozsahu a obsahu projektové dokumentace dopravnich staveb

9.2 Citované normy

CSN 01 0102 Nazvoslovi spolehlivosti v technice

CSN 72 1006 Kontrola zhutn&ni zemin a sypanin

CSN 72 1191 Zkou$eni miry namrzavosti zemin

CSN 73 0020 Nazvoslovi spolehlivosti stavebnich konstrukci

CSN 73 0031 Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pad. Zakladni
ustanoveni pro vypocet

CSN 73 6100-1, -2, -3 Nazvoslovi silniénich komunikaci
CSN 73 6101 Projektovani silnic a dalnic
CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci

CSN 73 6114, zmé&na 1 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro
navrhovani

CSN 73 6121 Stavba vozovek — Hutnéné asfaltové vrstvy. Provadéni a kontrola shody
CSN 73 6122 Stavba vozovek — Vrstvy z litého asfaltu. Provadéni a kontrola shody

CSN 73 6124-1 Stavba vozovek — Vrstvy ze smési kameniva stmeleného hydraulickymi
pojivy — Cast 1: Provadéni a kontrola shody

CSN 73 6126-1 Stavba vozovek — Nestmelené vrstvy — Cast 1: Provadéni a kontrola shody

CSN 73 6127-1 Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 1: Vrstva ze $térku &astedné
vyplnéného cementovou maltou

CSN 73 6127-2 Stavba vozovek — Prolévané vrstvy — Cast 2: Penetraéni makadam

CSN 73 6127-4 Stavba vozovek — Prolévané vrstyy — Cast 4: Kamenivo zpevnéné
popilkovou suspenzi

CSN 73 6129 Stavba vozovek — Posttikové technologie

CSN 73 6130 Stavba vozovek. Emulzni kalové vrstvy

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 73 6160 Zkouseni asfaltovych smési

CSN 73 6175 Mé&feni a hodnoceni nerovnosti povrchl vozovek

CSN 73 6177 Méfeni a hodnoceni protismykovych vlastnosti povrchii vozovek

CSN 73 6192 Razové zatézovaci zkousky vozovek a podlozi

CSN EN 1097-8 Zkous$eni mechanickych a fyzikalnich vlastnosti kameniva — Cést 8:
Stanoveni hodnoty ohladitelnosti
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CSN EN 12271 Natéry — Specifikace
CSN EN 12273 Kalové vrstvy — Specifikace

CSN EN 12591 Specifikace pro silniéni asfalty
CSN EN 12697-1 Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka - Cast 1:
Obsah rozpustného pojiva

CSN EN 12697-2 1 A1 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka -
Cast 2: Zrnitost

CSN EN 12697-5 Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast
5: Stanoveni maximalni objemové hmotnosti nezhutnéné smési + A1

CSN EN 12697-6 + A 1 Asfaltove smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka —
Cast 6: Stanoveni objemové hmotnosti smési

CSN EN 12697-8 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast
8: Stanoveni mezerovitosti asfaltovych smési

CSN EN 12697-22 Asfaltové smési — Zku$ebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast
22: ZkouSka pojizdéni kolem

CSN EN 12 697-25 Asfaltové smési — Zkusebni metody pro asfaltové smési za horka — Cast
25: Cyklicka zkouska v tlaku

CSN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové smési a povrchové vrstvy pozemnich komunikaci,
letiStnich a jinych dopravnich ploch

CSN EN 13036-1 Povrchoveé vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letiStnich ploch —
ZkuSebni metody — Cast 1: Méfeni hloubky makrotextury povrchu vozovky odmérnou
metodou

CSN EN 13036-4 Povrchoveé vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letiStnich ploch —
ZkuSebni metody — Cast 4: Metoda pro méreni protismykovych vlastnosti povrchu —
Zkou$ka kyvadlem

CSN EN 13036-6 Povrchové vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letistnich ploch —
ZkuSebni metody — Cast 6: Méfeni pricnych a podélnych profild nerovnosti
a megatextury

CSN EN 13036-7 Povrchove vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letistnich ploch —
Zkusebni metody — Cast 7: Méfeni jednotlivych nerovnosti povrchu vozovky — Zkouska
lati

CSN EN 13 036-8 Povrchove vlastnosti vozovek pozemnich komunikaci a letiStnich ploch —
ZkuSebni metody — Cast 8: Stanoveni parametrl pfi¢né nerovnosti

CSN EN 13108-1 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 1: Asfaltovy beton

CSN EN 13108-2 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 2: Asfaltovy beton pro
velmi tenké vrstvy

CSN EN 13108-5 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 5: Asfaltovy koberec
mastixovy

CSN EN 13108-6 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Cast 6: Lity asfalt

CSN EN 13108-7 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy — Céast 7: Asfaltovy koberec
drenazni

CSN EN 13242+A1 Kamenivo pro nestmelené smési a smési stmelené hydraulickymi pojivy
pro inzenyrské stavby a pozemni komunikace

CSN EN 13285 Nestmelené smési — Specifikace
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CSN EN ISO 13473-1 Popis textury vozovky pomoci profild povrchu — Cast 1: Uréovani
primérné hloubky profilu

CSN ISO 13473-2 Popis textury vozovky pomoci profili povrchu — Cast 2: Terminologie
a zakladni pozadavky vztahujici se k analyze profilu textury vozovky

CSN ISO 13473-3 Popis textury vozovky pomoci profilli povrchu — Cast 3: Specifikace
a klasifikace profilometra

CSN EN 14023 Silniéni asfalty modifikované

CSN EN 14227-1 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Cast 1: Smési
stmelené cementem

CSN EN 14227-5 Smési stmelené hydraulickymi pojivy — Specifikace — Céast 5: Smési
stmelené hydraulickymi silniénimi pojivy

9.3 Citované predpisy

TP 51 Odvodnéni silnic vsakovaci drenazi, 1991,

TP 76 Geotechnicky prizkum pro pozemni komunikace, 2001, rev. 2009
TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek, 2009,

TP 83 Odvodnéni pozemnich komunikaci, 2008

TP 96 Vyspravky vozovek tryskovou metodou, 1997

TP 105 Nakladani s odpady vznikajicimi pfi technologiich pouzivajicich asfaltové emulze
bez obsahu dehtu, 1998

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem, 2008

TP 150 Souvisla udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova
pojiva, 2001

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci, 2004, 2006

TP 207 Experiment presnosti zafizeni pro méfeni povrchovych vlastnosti a prahybu vozovek
pozemnich komunikaci, 2009

TP 208 Recyklace konstrukénich vrstev netuhych vozovek za studena, 2009

TP 209 Recyklace asfaltovych vrstev netuhych vozovek na misté za horka, 2009

TP 213 Bezpecnostni protismykové Upravy povrchl vozovek, 2009

Metodicky pokyn MD CR: Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci, VD 18/2008
Metodicky pokyn MD CR: Hospodarné vyuzivani recyklovatelného asfaltového materialu,

Metodicky pokyn MD CR: Zasady pro pouziti obrusnych vrstev z hlediska protismykovych
vlastnosti, 2006,

Metodicky pokyn MD Zasady pro hodnoceni vyhod a nevyhod asfaltovych a cemento-
betonovych technologii z hlediska jejich pouZziti na dalnicich, rychlostnich silnicich
a silnicich |. tfidy, 2009

Smérnice pro dokumentaci staveb , Dodatek, 2009
TKP Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, kapitola 1 az 31
Vzorové listy staveb pozemnich komunikaci, VL 2, 1995, ostatni VL 2005-2009,
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Technické podklady pro zajisténi udrzby silnic, RSD CR, 2003- 2005

TPO 1 Postfiky a natéry

TPO 2 Opravy vytluku penetraénim zpusobem

TPO 3 Opravy vytluki obalovanymi smésmi za horka
TPO 4 Udrzba krajnic

TPO 12 Opravy vytluki smésmi obalovanymi za studena

DalSi predpisy a aktualni stav platnych predpist je uveden na www.pjpk.cz.

10 Nahrazeni predchozich predpisi a uplatnéné

zmeény

10.1 Nahrada predpist

TP plné nahrazuji:

TP 87 z roku 1996,
Metodicky navod Priklady s komentafem k pfiloze 6 TP 87 z 9/1998,

Metodicky pokyn Evidence vozovek silnic s dehtovymi pojivy, schvaleny MDS-OPK ;.
300011/88-120 z 20.12.1999.

10.2 Zmény v TP

V TP byly uplatnény tyto zmény:

Upravujici problematiku navrhovani Udrzby a oprav s Uplnou navaznosti na TP 170,
TP 82 a platné CSN EN a CSN, Technické podminky a Technické kvalitativni podminky.

Upravujici méfeni a hodnoceni proménnych parametri povrchld vozovek ve shodé
s pFislusSnymi CSN EN a CSN.

NefeSi podrobné problematiku systém( hospodareni s vozovkou, pouze je charakterizuji
a predpokladaji, ze vybér useklu pro udrzbu a opravu vychazi z hodnoceni sité¢ PK
a planovani udrzby nebo opravy. Postup navrhu predpoklada dostupnost charakteristik
vozovek s hodnocenim proménnych parametrd, ale vlastni navrh svym postupem je
dokaze nahradit.

Podrobnéji se vénuji technologiim udrzby a oprav zvlasté novym technologiim recyklace
vrstev a vozovek.

10.3 Obdobné zahraniéni predpisy

Design Manual for Road and Bridges (Pfiru¢ka pro navrh vozovek a mostd), Volume 7:
Pavement Design and Maintenance (Navrh vozovek a jejich udrzby), The Department of
Transport, United Kingdom, 2006
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Znacky a oznacovani

V textu TP jsou pouzity tyto znaéky, oznacovani a zkratky

AC
BBTM
C

C

CBR
CSN EN
CSN

D

DO az D2
DOS

E

EKZ
EMK
Fo. Fo

FWD

GIS

IRI

IRR
ISSDS CR
MA

MD

MP SJ- PK
MPD

MTD

MZ

MZK

Nq

N

NPV

PA

PK

PM

PDPS

Asfaltovy beton,
Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy,

Priloha 1

Soucinitel pfepoctu ucinku dopravniho zatizeni na ucinek navrhové napravy,

Mira nerovnosti, m,

Kalifornsky pomér tnosnosti,

Ceska technicka norma zavadsjici evropskou normu,
Ceska technicka norma,

Dalnice,

Navrhova aroven poruseni vozovek,

Dokumentace pro ohlaseni stavby,

Modul pruznosti, MPa,

Emulzni kalovy zakryt,

Mikrokoberec za studena,

Vyrovnana hodnota soucinitele podélného, boc¢niho tfeni na

sy v

Razové zatézovaci zafizeni,

Geograficky informaéni systém,

Mezinarodni index nerovnosti, m-h™",

Vnitfni mira navratnosti (Internal Rate of Return),
Informacni systém o silni¢ni a dalniéni siti CR,

Lity asfalt,

Ministerstvo dopravy,

Metodicky pokyn Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci,
Vakrotextura stanovena primérnou hloubkou profilu,
Makrotextura stanoveni odmérnou metodou,
Mechanicky zpevnéna zemina,

Mechanicky zpevnéné kamenivo,

Pocet pfejezdu navrhovych naprav,

Natér,

Cista sougasna hodnota (Net Present Value),
Asfaltovy koberec drenazni,

Pozemni komunikace,

Penetraéni makadam,

Projektova dokumentace pro provadéni stavby,
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PTV

REMIX
RMK
RSD CR
SDB
SHV
SMA
SD

TDZ
TePt
TKP

TP

TPO
TNV
TNV

TRT

UaO
VOC
ZDS
ZTKP
£ fo

>

n

G S F

Mikrotextura stanovena kyvadlem TRL,
Rychlostni silnice,

Hloubka koleje, mm,

Recyklace asfaltovych smési za tepla,
Rychlostni mistni komunikace,

Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky,
Silniéni databanka Ostrava,

Systémy hospodareni s vozovkou,

Asfaltovy koberec mastixovy,

Stérkodrt,

Tfida dopravniho zatizeni,

Technologicky pfedpis,

Technické kvalitativni podminky staveb PK,
Technické podminky,

Technické podklady pro zajisténi udrzby silnic,
Tézka nakladni vozidla,

Intenzita tézkych nakladnich vozidel, vozidel/den,

Zafizeni na mérfeni protismykovych vlastnosti povrchu vozovky stanovenim
koeficientu podélného treni pfi 25% skluzu kola,

Udrzba a oprava,

Naklady silni¢niho provozu (Vehicle Operation Cost),
Zadavaci dokumentace stavby,

Zvlastni technické kvalitativni podminky,

Soucinitel podélného a soucinitel boéniho tfeni povrchu vozovky zjistény
dynamickym meéficim zafizenim,

Hloubka, mm,

Meziro¢ni narust intenzity tézkych nakladnich vozidel, %,
Navrhové obdobi, roky,

Zbytkova doba Zivotnosti, roky,

Soucinitele rustu intenzity tézkych nakladnich vozidel,

Relativni protaZzeni asfaltovych vrstev na jejich spodnim lici nebo relativni
stla¢eni povrchu podlozZj,

Dil¢i soucinitel spolehlivosti,
Hloubka vody v koleji,

Oznaceni zemin.
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P2.1 Obecné

Optimalni vyuzivani dostupnych finan¢nich prostfedkd ur€enych pro udrzbu a opravy silniéni
sité neni mozné dosahnout bez komplexniho systému hospodareni s vozovkou — SHV.
Efektivni SHV (PMS) je soustavou legislativnich opatfeni, organizaénich opatfeni
a technickych prostfedku zalozeny na kvalitni databazi s aktualnimi daty neproménnych
a proménnych parametrl sité PK dostupnych pro vS8echny uzivatele zapojené do procesu
spravy dalni¢ni a silni¢ni sité.

Nad témito daty probiha pribézné sledovani stavu sité PK méfenim proménnych parametrd
spolehlivymi technickymi prostfedky. VSechna potfebna data jsou pak zahrnuta do procesu
strategického planovani udrzby nebo opravy na ,sitové urovni“, kdy jsou identifikovany useky
PK urené k udrzbé a opravé podle stanovenych kritérii v optimalnim Case, optimalnich
technologii za optimalniho vyuziti dostupnych finanénich zdroji. Jejich omezeni je pak
dolozeno predikci vyvoje ve stfednédobém strategickém planu.

Na vybranych usecich definovanych na sitové urovni je pak na ,projektové urovni®
realizovano doplnéni dalSich informaci diagnostickym prizkumem, zohlednénim dalSich
parametrl (Unosnost vozovky, tloustky konstrukénich vrstev, kvalita stavajicich materiald
v konstrukci zjisténa laboratornimi zkouSkami atd.) a nasledné je specifikovan do
maximalnich detaild navrh technologie opravy vozovky s pfipadnym stanovenim jeji efektivity
i z pohledu snizeni nehodovosti, dopadu na uzivatelsky komfort i z pohledu ekonomickych
kritérii (IRR, NPV, VOC).

P2.2 Funkce SHV

SHV plni zésady a postup uvedeny v 3.1 a 3.2. Funkce je zaloZzena na toku informaci
a koordinaci praci pfi kazdoro¢nim cyklickém uzivani. Spolehlivé systémy musi pracovat
s aktualnimi informacemi, tudiZ je nutné pravidelné aktualizovat tato data:

e neproménné parametry vozovek,
e proménneé parametry (stav sité PK),
e provedena udrzba a opravy, realizace ro¢niho planu udrzby a oprav,

e navrh roéniho planu udrzby a oprav.

P2.3 Dvouurovinové schéma SHV

Sit'ova aroven SHV — pro dlouhodobé a pribézné sledovani stavu vozovek sité PK a vyvoje
stavu v ¢ase a z toho plynouci strategické planovani udrzby a oprav,

Projektova uroven SHV — na podkladé doplnujicich informaci z diagnostického prizkumu
a se zohlednénim aktualnich mistnich podminek stanovuje navrh uadrzby nebo opravy
vybranych useku PK.

P2.4 Podklady pro sitovou uroven

o Vyuziti stavajicich datovych zakladen neproménnych parametr

e Pravidelna aktualizace proménnych parametrd vozovek

e Vyuziti ziednoduSeného hodnoceni stavu sité PK klasifikaCnimi stupni
¢ Sledovani historického vyvoje stavu PK a predikce jeho vyvoje

o VypocCet stfednédobého strategického planu na zakladé zjednoduSeného registru
technologii udrzby a oprav se zohlednénim jejich ceny a primérné Zivotnosti:
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— Bez omezeni finanénich prostfedku
— Optimalizovany plan s omezenim finan¢nich prostfedkd ve variantach

— Dokumentace dopadl omezeni finanénich prostfedkli, modelovani uvérového nebo
fondového financovani

e Definice prioritnich Useku pro podrobnou diagnostiku na ,projekéni urovni®

Databaze
sprava dat

Aktualizace Klasifikace
a sbér dat stavu vozovek

Sestaveni
pland udrzby
aoprav

Realizace
opatreni

Proces
rozhodovani

Obrazek P2.1 — Schéma cyklu systémil hospodareni s vozovkou

P2.5 Podklady pro projektovou uroven

e Vyuziti stavajicich datovych zakladen neproménnych a proménnych parametr(
¢ Vyuziti komplexniho hodnoceni stavu sité PK

e Stanoveni pozadavku na doplnéni rutinné méfenych proménnych parametrud

— Systematickd evidence pasportu souvisejicich sou€asti PK — obrubniky, krajnice,
prikopy, bezpec&nostni zafizeni, souvisejici objekty

— Posouzeni nehodovych Useku

— Hodnoceni dalSich vlivi na pfipravu opravy vozovky (priorita tahu, zasahy do
inzenyrskych siti, opravy souvisejicich silni¢nich objektd a dalSich projektovych
ukazatel()

— Posouzeni unosnosti razovym zafizenim

— Posouzeni stavu konstrukénich vrstev vozovky laboratornimi zkouskami materialQ
z vyvrtl a sond

— Upfesnéni pficin snizené provozni zpusobilosti, snizené unosnosti a poruch vozovky
¢ Sestaveni podrobného navrhu opravy vybranych useku

o Sestaveni kratkodobého planu udrzby a oprav
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Rozhodovaci schéma pro navrh udrzby a oprav vozovek Priloha 3
Sledovani stavu sité PK klasifika&ni stuperi
: S:Jlii:i en;f\?:gstst Klasifikace stavu ocekavany stav/typ
e protismykové vlastnosti vozovky opatrent
e poruchy

y ! '

1 2 3 4 S
, Vozovka v P Tedrs Udrzba
Nova vozovka Zzaruéni dobé Bézna udrzba Udrzba nebo oprava nebo oprava

E 4
Spliiuje < 4 . Podrobny diagnosticky prizkum
. plfiuje podminky e Unosnost
oZadavky pro . .
pozade ky'? zaruky Konstruk&ni 4 e Vyvrty
prejimku? EEN
poruchy ANO e Sondy
NE e Laboratorni zkousky
Doplnkové podklady
e Posouzeni z hlediska bezpecnosti
3 e Zamérfeni PK
Prevzeti ANO e Jiné pozadavky

bez opatreni

v v

Zadavaci dokumentace stavby (opravy)

Bé&zna Gdrzba Vyspravky

v

Provedeni
. Opravy

Podrobné posouzeni
e srazka z ceny
e Oprava

Podrobné posouzeni
e oprava

e postup dle TKP

Provedeni udrzby

e Postup dle TKP e Rekonstrukce

Projektova aroven

Podrobna doporuceni navrhu bézné udrzby upfesfujici a rozsifujici pouziti jednotlivych technologii na riizna poruseni jsou uvedena v pfiloze 6.
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Priloha 4

Orientacni predpokladané doby zivotnosti udrzby a obrusnych
vrstev vozovek v letech v zavislosti na tfidé dopravniho zatizeni

Technologie tidriby a opravy TrFida dopravniho zatizeni

Vi Vv v ]l | | S
Bézna udrzba asfaltovych kryt( 4 4 3 2 1 1 1
BézZna udrzba nestmelenych krytl 1 1 0,5
Vyspravky asfaltovou smési za horka 5 4 4 4 3 3 3
Natér jednovrstvy 4 3 2
Natér jednovrstvy — modifikovany asfalt 5 3
Natér dvouvrstvy 6 6 5
Natér dvouvrstvy — modifikovany asfalt 7 5 4 3
Penetrani makadam 4
EKZ - JV 4
EKZ — DV s modifikovanou asfaltovou emulzi 5 4 3
EMK — jednovrstvy 10 8 7
EMK — dvouvrstvy 10 10 8
ACO S 14 14 12 10
ACO + 14 12 10
ACO 16 14 12
SMA S 16 16 14 12
SMA + 16 14 12
MA | 25 25 20 15
MA I 25
BBTM S 12 12 10 8
BBTM + 12 10
BBTM 15 12 10
PA s asfaltem modif. pryzovym granulatem 12 12 10
Cisténi krajnice
Cisténi prikopl

Poznamky:

Orientacni predpokladané doby Zivotnosti se pouzivaji pro ekonomické posouzeni variant udrzby
aopravy podle 7.1 a 7.2. Tyto doby Zivotnosti udrzby a oprav jsou stanoveny z hlediska plnéni
provozni zpUsobilosti a trvanlivosti povrchu vozovky. V pfipadé pouziti kameniv s nizkou hodnotou
ohladitelnosti bude tfeba v priibéhu doby Zzivotnosti upravit protismykové vlastnosti udrzbou (EMK,
natérem).

Doby zivotnosti plati pouze v pfipadé, je-li zbytkova doba Zivotnosti vozovky vySsi (nelinosné vozovky
nebo vozovky s konstruk€énimi poruchami je nutno v porusenych plochach opravit).
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Priloha 5
Podrobné stanoveni dopravniho zatizeni

OBSAH

P5.1 Uvod 44
P5.2 Stanoveni dopravniho zatizeni podle tfid dopravniho zatizeni 44
P5.3 Stanoveni dopravniho zatizeni ze s€itani dopravy 45
P5.4 Stanoveni dopravniho zatizeni z objemu prepravenych hmot 47
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P5.1 Uvod

Dopravni zatizeni pro navrh udrzby a oprav se stanovi z dostupnych udaju charakteristik
silniéniho provozu stavajici PK. Podle poZadované pfesnosti stanoveni se vychazi z:

e tfid dopravniho zatizeni podle CSN 75 6114, Z1,
e scitani dopravy,
e z pfedpokladaného objemu pfepravovanych hmot.

P5.2 Stanoveni dopravniho zatizeni ze tfid dopravniho zatizeni

Pro stanoveni opravy vozovky se pouZije dopravni zatizeni prevzaté z TP 170, Cast B
Katalog vozovek, které je uvedeno v tabulce P.5.1A, P.5.1B a P.5.1C.

Pro detailni vyhodnoceni méfeni unosnosti pomoci razového zafizeni se pouzZije podrobny
vypocCet dopravniho zatizeni, ktery vychazi ze scitani dopravy nebo predpokladaného
objemu pfepravenych hmot. Toto stanoveni je obvykle soucasti vypocltového programu pro
stanoveni zbytkové doby Zivotnosti vozovky a pro navrh udrzby nebo opravy pomoci
razovych zafizeni.

Tabulka P5.1A — Stanoveni dopravniho zatizeni navrhové turovné DO

TDZ TNV1 m TNVk C1 TNVcd Cz C3 }’Di* Nrd
S 10 000 5 23500 | 0,40 85 mil. 1 0,7 4 mil.
| 5000 3 7500 | 0,45 31 mil. 1 0,7 0.6 1,5 mil.
| 2400 3 3500 | 0,45 | 14,5 mil. 1 0,7 ’ 650 tis.
]| 1200 2 1500 | 0,45 6,2 mil. 1 0,6 250 tis.
Tabulka P5.1B — Stanoveni dopravniho zatizeni navrhové turovné D1
TDZ TNV, m TNV C4q TNVeq C, C3 }'bi* Nrd
]l 1200 2 1500 | 05 6,9 mil. 1 0,6 120 tis.
v 440 1 500 0,5 2,3 mil. 0,7 0,5 10 30 tis.
\'} 90 1 100 0,5 0,46 mil. 0,7 0,5 ’ 6 tis.
VI 15 0 15 0,5 70 tis. 0,7 0,5 1 tis.
Tabulka P5.1C — Stanoveni dopravniho zatizeni navrhové Grovné D2
TDZ | TNV, m TNV Cy TNVeq C, Cs i Nrg
]| 1200 2 1500 | 0,5 6,9 mil. 1 0,6 43 tis.
v 440 1 500 0,5 2,3 mil. 0,7 0,5 28 11 tis.
Vv 90 1 100 0,5 0,46 mil. 0,7 0,5 ’ 2 tis.
Vi 15 0 15 0,5 70 tis. 0,7 0,5 350

Vysvétlivky k tabulkam 3:
TDZ je tfida dopravniho zatizeni; jsou uvedeny horni meze poctu tézkych nakladnich vozidel (TNV),

TNV, pramérna denni intenzita provozu TNV v roce zahajeni provozu PK,
m meziro€ni narust intenzity TNV, viz (P5.2), %,
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TNV, charakteristicka hodnota denni intenzity provozu TNV uvedena v tabulce jako priimérny pocet
TNV v navrhovém obdobi 25 let pro vSechny jizdni pruhy v obou smérech, vozidel, viz (P5.1),

Cy soucinitel vyjadfujici podil intenzity TNV na nejvice zatizeném jizdnim pruhu, viz (P5.3),
TNV, navrhova hodnota celkového poctu prejezdt TNV za navrhové obdobi, vozidel,
C, soucinitel vyjadfujici fluktuaci stop TNV, viz (P5.3),

Cs soucinitel spektra hmotnosti naprav TNV viz (P5.3), jimz se pfepocitava ucinek TNV na ucinek
navrhové napravy,

i dilgi soucinitel spolehlivosti poruSeni vozovky v zavislosti na navrhové uUrovni poruSeni
vozovky, viz (P5.3),
Nig pocet pfejezdd navrhovych naprav v primérném roce navrhového obdobi pro vypocet

zbytkové doby Zivotnosti vozovky berouci v uvahu navrhovou uUroven poruseni vozovky,
navrhovych naprav/rok.

P5.3 Stanoveni dopravniho zatizeni ze sc¢itani dopravy

Vychazi se ze scitani dopravy, kde je uréena prumérna denni intenzita tézkych nakladnich
vozidel TNV,

Tuto intenzitu je moZno upravit na charakteristickou hodnotu denni intenzity TNV, uvazenim
primérného rocniho rustu dopravy v navrhovém obdobi.

TNV, =0,5 (6, + &) TNV, , (P5.1)

kde
TNV, je charakteristicka hodnota denni intenzity provozu TNV v (dil¢im) navrhovém
obdobi pro vSechny jizdni pruhy v obou smérech, vozidel/den,
TNV, je primérna denni intenzita provozu TNV v roce provedeni dopravné-
inZenyrského prazkumu (scitani dopravy), vozidel/den,
&, & jsou soucinitele rustu intenzity TNV pro roky pocéatku a konce navrhového
obdobi.
Navrhové obdobi pro navrh oprav a rekonstrukci vozovek stanovuje spravce:
e pro vozovky silnic a dalnic se obvykle voli 25 let,

e je mozné volit dili navrhové obdobi odpovidajici pfedpokladané dobé Zivotnosti krytu
vozovky, pfedpokladana doba zivotnosti krytl je uvedena v pfiloze 4,

e ve zdlvodnénych pfipadech se voli navrhové obdobi odpovidajici potfebam uzivani
pozemnich komunikaci, dobé uzivani komunikace (zesileni objizdkovych tras), dobé pred
uvedenim do provozu nové komunikace (napf. dalnice) apod.,

e pro vozovky ucelovych komunikaci se voli podle jejich ucelu.

Soucinitele 8, a o« stanovuje spravce na zakladé predpokladaného vyvoje intenzity TNV. Pro
bézny silniéni provoz se soucinitele mohou stanovit podle vztahu:

§=(1+0,01m)", (P5.2)
kde
6 je soucinitel rastu dopravy pro i-ty rok vzdaleny o t; rokd od posledniho s¢itani
dopravy,
fi je pocet rokl mezi rokem i-tym a rokem scitani dopravy, roky,
m je meziro€ni narlst intenzity provozu téZkych nakladnich vozidel, %,

PFi nedostatku pfesnéjSich udaju Ize soucinitele m uvazovat v zavislosti na do-
pravnim vyznamu komunikace takto:
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- dalnice, rychlostni silnice, rychlostni mistni komunikace m=5%,
- silnice I. tfidy m=1%,
- ostatni komunikace m=0 %.

Pro vypocet zbytkové doby Zivotnosti a navrhu zesileni podle riznych vypoctovych metod
uzivanych provozovateli méficich zafizeni se dopravni zatiZzeni vyjadfuje celkovym pocétem
prejezdd navrhovych naprav o hmotnosti 100 kN :

e v primérném roce navrhového obdobi:
N.g =365 TNV, - C; - Cy-Cs - Cy /1t (P5.3)

kde
N4 je pocet pfejezdl navrhovych naprav v prdmérném roce navrhového obdobi,
navrhovych naprav/rok,
TNV charakteristicka hodnota denni intenzity TNV, viz rovnici (4.1), vozidel/den,

C, soucinitel vyjadfujici podil intenzity TNV v nejvice zatizeném jizdnim pruhu.
Pro béznou skladbu silni¢niho provozu se soucinitel C; uvazuje:
- pro jednopruhové komunikace C1 = 1,00,
- pro obousmérné komunikace s
- jednim jizdnim pruhem v jednom sméru C1 = 0,50,
- dvéma jizdnimi pruhy v jednom sméru C, =045,
- tfemi a vice jizdnimi pruhy v jednom sméru C, =0,40.

Do poétu jizdnich pruhG se zapocitava zvétSeni poctu jizdnich pruhd (ve

stoupani apod.).

Specialnim dopravné - inzenyrskym prizkumem Ize stanovit pfimo navrhovou
intenzitu TNV v nejvice zatizeném jizdnim pruhu (C, se klade rovno 1,00).

C. je soucinitel vyjadfujici fluktuaci stop a je stanoven:
- pro navrhovou uroven poruseni DO, D1,
tfidu dopravniho zatizeni S, 1 a Il C,=1,00,
- pro ostatni urovné poruSeni a tfidy dopravniho zatizeni C,=0,70.

Cs je soucinitel spektra hmotnosti naprav TNV a stanovuje se pro:
- bézné dopravni zatizeni C3 = 0,50,
- nepriznivé dopravni zatizeni na komunikacich s 20 %
az 50 % podilem plné naloZenych TNV (v blizkosti téZby
surovin a vyroby stavebnich hmot) C;=0,70,

- velmi nepfiznivé dopravni zatiZzeni na komunikacich
s pfevahou plné nalozenych TNV (v blizkosti tézby surovin
a vyroby stavebnich hmot) C,=1,00.

Cs  je soucinitel vyjadfujici vliv rychlosti pohybu TNV a v zavislosti na
navrhové nebo dovolené rychlosti a stanovuje se:
- pfi rychlosti nad 50 km/h C4 =1,00,

- pfi zastavovani vozidel a rychlosti 50 km/h a nizsi C,=2,00.
i je dil¢i soucinitel spolehlivosti poruseni vozovky v zavislosti

4 Zpusob pouziti souciniteld Cy, C, C; C, a dilciho soucinitele spolehlivosti ;@i* je odliSny oproti
rovnicim pro posouzeni vozovky v TP170; zde jsou pouzity na strané vstupnich charakteristik. Vice
je patrno z poznamky na konci pfilohy.
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na navrhové urovni poruseni a dosahuje hodnot: wo = 0,60,
w1 = 1,00,
w2 = 2,80.
e za celé navrhové obdobi:
Neg =Nig tyg =365 TNV - Cy- C-C3-Cy - tg / 101 (P5.4)
kde
Neg je celkovy pocet pfejezdd navrhovych naprav za navrhové obdobi, navrhové
napravy,
I je (dil¢i) navrhové obdobi, roky

Ostatni symboly jsou za rovnici (P5.3).

P5.4 Stanoveni dopravniho zatizeni z objemu pfepravenych hmot

Dopravni zatizeni z celkového objemu pfepravenych hmot (zbozi, material(i, surovin apod.)
se stanovuje po uréeni zplsobu jejich pfepravy, stanoveni druhu vozidel, jejich vytizeni
apod. Objem prepravenych hmot se pak pfevede na poCet TNV a Ny se stanovi podle
pfepoctu obsazeného v P5.3 (jako pfi s€itani dopravy v€etné pouziti soucinitele Cs).

Pro pfiblizné stanoveni dopravniho zatiZzeni pfi plném vytizeni vozidel je mozZno pouzit
nasledujici stanoveni Ngq:

N = 0,09 x celkova hmotnost prfepravenych hmot v jednom sméru (P5.5)

kde

Neg je celkovy pocet pfejezdl navrhovych naprav za navrhové obdobi, navrhové
napravy.

Poznamka k zavedeni s, :

Rovnice (P5.4) je v upravé rovnice 10.4 v TP 170 pro navrhovou napravu a jedno navrhové obdobi:

6 B
14 &
NI' _ 10 u'Di%6 (P5.6)

yup ¢
kde
Nim je celkovy mezni pocet pfejezd navrhovych naprav, navrhové napravy,
% je dil¢i soucinitel spolehlivosti vypo&tového modelu,
C jsou soucinitelé vyjadfujici ucinek prejezdd navrhové napravy na poskozeni, C,
vyjadfuje fluktuaci stopy napravy a C, u€inek pomalé a zastavujici dopravy,
A je dil¢i soucinitel spolehlivosti aplikace unavové zkousky,
Ibi je dil€i soucinitel spolehlivosti poruSeni vozovky v zavislosti na navrhové urovni

poruseni vozovky,
Yup dil¢i soucinitel rozptylu unavové zkousky,

& je maximalni relativni pretvofeni spodniho lice asfaltovych vrstev nebo povrchu
podlozi,

&, B jsou charakteristiky Unavy.

V téchto TP je rovnici (P5.3) a obdobné rovnici (P5.4) v souladu s poznamkou k rovnici (P5.3)
stanoveno:
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Ny =365. TNV -Cy -Cy-Cs - Cy4 /o
kde

N4  je pocCet prejezdl navrhovych naprav v pramérném roce navrhového obdobi, navrhové
napravy/rok,

;@i* je dil¢i soucinitel spolehlivosti poruseni vozovky v zavislosti na navrhové Urovni poruseni
vozovky.

Znamena to, Ze v rovnici (P5.3) a (P5.4) téchto TP doslo k pfesunu soucinitelt C; a ypi z Niim do Ny,
pficemz dil€i soucinitel spolehlivosti v téchto TP je oproti TP 170 vyjadfen jako:

i = (1) (P5.7)
kde

B je podle TP 170 rovno 5,00 a hodnoty pro jednotlivé yDi* nabyvaji hodnot uvedenych za
rovnici (P5.3).

Niim z tohoto dlivodu mizeme napsat:

6 B
1 "u’Di% (P5.8)
m - yy.Cy - Cq| 7yp¥i
po zjednoduseni
Nim =A §° (P5.9)

kde

A je experimentalné zjisténa konstanta odvozena pro kazdé zkudebni zafizeni pro srovnavaci
(navrhovou) teplotu a upfeshuje se po srovnavacich méfenich podle TP 207. Po
vyhodnoceni srovnavacich méfeni se mize také upfesnit dil¢i soucinitel navrhového
modulu pruznosti podlozi a prepocty navrhovych moduld pruznosti asfaltovych vrstev
v zavislosti na teploté méreni.
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P6.1 Uvod

Tato pfiloha TP 87 obsahuje zpracovani problematiky navrhu adrzby a oprav podle
jednotlivych technologickych soubort udrzby a oprav. Pfiloha je zpracovana se zaméfenim
na praktickda doporuceni pfi navrhovani a nasledném provadéni udrzby a opravy vcetné
kontroly praci.

U kazdé technologie je uvedeno, na které poruchy se pouziva. V pfipadé technologii oprav je
upfeshiovana potfebna diagnostika vozovky, upozorfiuje na bézné chyby pfi diagnostice,
které vedly k chybnym, nespravnym a neekonomickym navrhim udrzby a oprav.

Pfi navrhu oprav vozovky zesilenim jsou podrobné probrany podminky navrhovani opravy
z konstruk&nich a technologickych hledisek.

Za dulezité jsou povazovany c¢asti zdUrazrujici nevhodné pouZiti technologii véetné
vysvétleni. Je tfeba, aby se i jednoduché a bézné obvykle pouzivané technologie
nepouzivaly tam, kde zhorSuji stav vozovky, zejména jeji protismykové vlastnosti, nebo kde
technologie nemohou v danych podminkach odolat a¢inkiim dopravniho zatizeni a v kratké
dobé se poruchy opét projevi.

V zavéru pfilohy jsou zpracovany vzorové technologické listy jednotlivych technologii
s pfehlednym zpracovanim pouziti, sledu technologickych operaci a jejich kontroly.

P6.2 Navrh bézné udrzby

BéZna udrzba zahrnuje drobné, mistn& vymezené prace, jejichz potieba byla zjiSténa v ramci
prohlidek PK. Bé&Znou udrzbu zajiStuje vlastnik nebo spravce komunikace na zakladé
vysledkd pravidelnych prohlidek v souladu s jejich planem (viz 3.2.1). Do bézné udrzby se
také zahrnuje udrzba odvodiiovacich zafizeni, jejichz funk&nost vyrazné ovliviiuje dobu
Zivotnosti vozovky.

P6.2.1 Postriky, natéry a tésnéni trhlin

BézZna udrzba pokryva odstranéni téchto povrchovych poruch omezenych na malou plochu
s uvedenymi technologiemi udrzby:

e ztrata kameniva z natéru — vyspravkova natérova souprava,

e zirata asfaltového tmelu a hloubkova koroze — postfikem aZz natérem (vyspravkova
natérova souprava a tryskova metoda),

o trhliny podélné a pficné, tenké a Siroké, pracovni spoje — utésnéni zalivkou do
vyfrézované komUrky nebo pfelitim podle TP 115, udrzba musi byt provedena v¢as, aby
nedoslo k porusovani spodnich konstrukénich vrstev nebo jejich spojeni,

¢ trhliny Uzké (nepravidelné az mozaikové) — natérem (vyspravkova natérova souprava).
P6.2.1.2 Pripady, kdy se nesmi pouzit tryskova metoda
Bé&zna udrzba se nesmi provadét tryskovou metodou v téchto pfipadech (upfesnéni TP 96):

e na zvySeni protismykovych vlastnosti krytu z asfaltovych smési (vystouplé pojivo nebo
asfaltovy tmel) — kluzkost povrchu vozovky se jesté zvysi,

e na opravu vytlukl a nerovnosti krytu z asfaltovych smési — vysoka tloustka asfaltové
vrstvy vznikajici technologii je nestabilni, dojde k vystoupeni pojiva na povrch a k trvalym
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¢ na prekryti Sirokych trhlin — trhliny se technologii neutésni a opakovanou udrzbou vznikaji
v okoli trhlin hrboly (nerovnosti).

P6.2.2 Vyspravky krytu vozovky

Vyspravku krytu vozovky je nutno pouzit, pokud poruSeni zasahlo ¢ast tloustky nebo celou
obrusnou vrstvu (pfipadné i ¢ast lozni vrstvy).

Vytluky se pfevazné vyvijeji v zimnim a jarnim obdobi a na D a R je tfeba je bez zbyte¢nych
prataht opravit. Obvykle se pouziva vyspravka ze studené asfaltové smési (kamenivo
obalené specialnim pojivem podle TPO 12).

Ve stavebni sezoné se lokalni nerovnosti, hloubkova koroze a vytluky, uvolnéné mozaikové
trhliny a vytluky opravuji vyspravkami asfaltovou smési stejného druhu, jako je porusena
obrusna vrstva. Vyspravka se provede podle TPO 3 frézovanim na hloubku porusené vrstvy
do pravidelného tvaru v ploSe pfesahujici vytluk a odstrafujici i plochu signalizujici rychly
vyvoj poruseni k opravovanym porucham.

Pro opravy vytluki v obrusné vrstvé z penetratniho makadamu s natérem lze misto
asfaltové smési pouzit kamenivo odpovidajici kamenivu v penetraCnim makadamu prolité
asfaltovym pojivem s natérem (napf. tryskovou metodou). Technologie je specifikovana
v TPO 2.

P6.3 Navrh udrzby

Udrzba zahrnuje rozsahlejsi prace v souvislych Usecich slouzici k zachovani a obnové
provozni zpUsobilosti vozovky. Podkladem pro rozhodnuti o jejim provedeni jsou vysledky
méfeni parametrl provozni zpuUsobilosti, sbér poruch, jejich vyhodnoceni podle téchto TP
nebo s vyuzitim systémud hospodareni s vozovkou. Udrzba se provadi technologiemi tenké
obrusné vrstvy.

P6.3.1 Poruchy a technologie

Udrzba odstrafiuje poruchy vyskytujici se na vétdich plochach povrchu vozovky nize
uvedenymi technologiemi udrzby:

e ztrata asfaltového tmelu — regeneraéni postfik,

e ztrata protismykovych vlastnosti — brouSeni a frézovani, natér dvojvrstvy, kalové vrstvy
apod.

e ztrata asfaltového tmelu a hloubkova koroze, trhliny tenké (nepravidelné, mozaikové,
mrazové) — natér jednoduchy nebo dvojnasobny nebo emulzni kalovy zakryt,

e vSechny uvedené povrchové poruchy — asfaltovy koberec tenky.

Pfed uvedenymi technologiemi nutno provést utésnéni uzkych a Sirokych trhlin a lokalni
opravu vytluki a mozaikovych trhlin vyspravkami. S vyhodou lze pouzit vrstvy s vySSi
odolnosti proti prokopirovani trhlin, ale i vjejich pfipadé je tfeba vyspravit vytluky
a mozaikové trhliny vyspravkami.

P6.3.2 Pripady, kdy se nesmi udrzba provadét

Pokud nejsou dodrzeny tyto technologické zasady, nesmi se udrzba provést:

o Regeneraéni postfik se nesmi provést na povrch s ménici se makrotexturou, pfi nizké
makrotextufe by mohly byt vyrazné sniZzeny protismykové vlastnosti.

52



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

e Pokud pfed udrzbou nejsou opraveny lokalni poruchy. Tryskova metoda bézné udrzby
neni vhodna, obvykle pfesyti asfaltem i polozeny natér nebo emulzni kalovou vrstvu
a povrch ma nasledné lokalné nevyhovujici protismykové vlastnosti a pfi vyspravce
vytlukd dojde k trvalym deformacim.

e Pokud nejsou tenké, Siroké a mozaikové trhliny utésnény, projevi se na povrchu vdech
Uprav souvislé udrzby jako oteviené ftrhliny. Prokopirovani lze omezit jen specialnimi
koberci s vysokou odolnosti proti trhlinam podle TP 147 (vrstvy s vysokym obsahem
modifikovaného asfaltu) a TP 148 (vrstvy modifikované pryzovym granulatem).

P6.4 Navrh udrzby a opravy trvalych deformaci
krytu z asfaltovych smeési

Vyvoj vyjetych koleji a deformaci krytu je zakonity jev asfaltovych vrstev; pokud se trvalé
deformace nevyviji, vykazuje asfaltova vrstva poruchy ztratou asfaltového tmelu, korozi,
vytluky a trhlinami. Pokud se s vyvojem trvalych deformaci nespojuji konstrukéni poruchy, je
mozno navrhnout pouze opravu asfaltovych vrstev.

O opravé vyjetych koleji a podélnych vin v krytu vozovky rozhoduje jejich postupny vyvoj.
Trvalé deformace narustaji podle parabolické funkce, s roky se jejich vyvoj zpomaluje. PFi
rychlejSim vyvoji trvalych deformaci muze zménami struktury smési dojit ke stavu, kdy se
asfaltovy kryt stane nestabilni s vyraznym vytlacenim vrstvy mimo stopu vozidel.

P6.4.1 Omezeny vyvoj trvalé deformace

Pokud se vyvoj prakticky zastavil (po cca 8 letech a je dosazeno hloubky nerovnosti do
0 mm), zaCinaji se obvykle projevovat poruchy ztratou hmoty a je mozZno provést udrzbu
trvalych deformaci:

¢ vyplnénim koleji mikrokobercem za studena (EMK), vhodna je nasledna udrzba celého
povrchu emulznim kalovym zakrytem nebo dalSim mikrokobercem,

¢ recyklaci za horka (REMIX's pfidanim vrstvy (BBTM S, SMA S, ACO S).

P6.4.2 Pokracujici vyvoj trvalych deformaci

Pokud vyvoj nadale pokracuje, Ize predpokladat vyvoj vyjetych koleji a podélné nerovnosti az
ke klasifikaci 4 nebo 5 (viz tabulka 5). V tomto pfipadé se o opravé trvalych deformaci krytu
rozhodne posouzenim vyvrtl v celé tloustce asfaltovych vrstev, pfi vétSich tloustkach
nejméné do hloubky 180 mm.

misté nerovnosti blizko sebe) tak, ze je mozno vykreslit zmény tlousték vrstev dokumentujici
pohyb smési pfi vytvareni vyjeté koleje, pak lze na zakladé tohoto pohybu operativné
rozhodnout a odstranit ty vrstvy, které se na trvalé deformaci podileji.

SpolehlivéjSi je doplnéni rozhodnuti laboratornim posouzenim smési. Trvalou deformaci
zpuUsobuiji vrstvy z asfaltové smési zejména:

e s mezerovitosti stanovenou na vyvrtech nizSi nez 2 %; tuto vrstvu je nutno pfi jejim
umisténi v hloubce do 120 mm vzdy odstranit,

e s mezerovitosti stanovenou na vyvrtech vy$Si nez 2 %, pokud je:
- pouzito hrubé téZené kamenivo s hladkym povrchem zrn,
- obsah fileru vy8si nez pfipousti mezni Cary asfaltové smési,
- Céra zrnitosti v blizkosti stfedu meznich €ar a nad ni (vy$Si obsah jemnych &astic),
- vyS8Si obsah pojiva nez odpovida vypoctu podle zrnitosti kameniva.
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V téchto uvedenych pfipadech narlstu trvalych deformaci je nutno vrstvy, které jsou pfic¢inou
trvalé deformace krytu:

e odstranit a nahradit vrstvami splfiujicimi poZadavky odolnosti proti trvalym deformacim,

e recyklovat za horka obvykle s pfidanim pfedobaleného hrubého kameniva tak, aby vrstvy
dosahly odolnosti proti trvalym deformacim.

Odolnost proti trvalym deformacim se prokazuje zkouskami podle CSN EN 12697-22 a 25
a hodnoti podle CSN EN 13108-1,-2 a -5.

Na mistech s pomalou a zastavujici dopravou (kfizovatky) ve tfidé dopravniho zatizeni Il
a vy$8i je vhodné vzdy pouzit modifikovany asfalt, i kdyZz smési podle CSN EN 13108-1, -2
a-5 vkvalitt S takovy asfalt na zakladé vysledkl zkouSky odolnosti proti trvalym
deformacim nevyZzaduiji.

P6.4.3 Pripady nepripustné opravy trvalych deformaci
Z mnoha divodu se vybiraji nasledujici pfipady s vysvétlenim:

e V pfipadé, Ze se neprovede diagnosticky prizkum a navrh opravy se provede na zakladé
tvaru vyjeté koleje. Obvykle se navrhne pausaini oprava vyménou vrstev podle
dopravniho zatizeni na hloubku 100 mm az 130 mm a takovy navrh maze byt neekono-
micky. Naopak provedeni vymény obrusné vrstvy neodstrani vliv lozni, pfipadné
podkladni vrstvy na dalSi vyvoj trvalych deformaci a poruchy se znovu objevi.

o Navrh opravy nelze provést jen na zakladé odbéru vyvrtl situovanych vedle sebe, pfitom
se nesnadno vyhodnoti pretvarejici vrstvy, tj. nelze vyhodnotit pohyby vrstev ze stopy
opravach, nebo ve vyvrtech mimo stopu nékteré vrstvy chybi. Je tfeba odebrat i vyvrty
v nedeformovaném misté.

e Na Ctyfpruhovych komunikacich pokud se neprovedou vyvrty a zkousky ve v8ech jizdnich
pruzich vozovky (obvykle se diagnosticky prizkum nezaméfuje na levy jizdni pruh,
protoze byl bez vyjetych koleji) a nenavrhne se oprava odpovidajici stavu vozovky
(neprovede se vyména nevhodné lozni vrstvy nebo se provede jeji recyklace za tepla). PFi
prevedeni dopravy na opravenou polovinu vozovky mlze za kratkou dobu dojit k vyjeti
novych koleji.

e Oprava nebude respektovat navrh podle diagnostického prizkumu, tj. byla identifikovana
nevhodna lozni, pfipadné i podkladni vrstva, a napf. z didvodu nedostatecnych prostfedk

na opravu by se provedla jen vyména obrusné vrstvy (v tomto pfipadé je vhodnéjsi snizit
ploSny rozsah opravy).

P6.5 Navrh opravy zesilenim vozovky

Zesileni je nakladna oprava vozovky, kterou se zlepSuji vS8echny proménné parametry
vozovky. K zesileni je nutno pfistupovat s Sir§im posouzenim vozovky (viz 3.2.2, 5.3), které
zahrne hodnoceni smérového, vySkového a S$ifkového uspofadani, zhodnoti moZnosti
zesileni (zvySeni nivelety) a zahrne opatfeni vyplyvajici z doporuceni bezpelnostni
prohlidky. Diagnosticky prlizkum vozovky posoudi poruchy vozovky a rozhodne o provedeni
prostého zesileni, vymény krytu s provedenim lokalnich oprav nebo zesileni s provedenim
lokalnich oprav porusenych vrstev nebo o recyklaci vrstev pfipadné i rekonstrukci vozovky.

K navrhu tloustky zesileni se pouziva vyhodnoceni méfeni unosnosti, vyvrtd a sond.
TlouStka zesileni se upravuje s ohledem na konstrukéni pozadavky (minimalni tloustky
asfaltovych vrstev na rliznych podkladech), na odolnost vozovky proti U€inku mrazu a na
zlepSeni parametrd rovnosti, pficného sklonu, vzestupnic a pod.
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P6.5.1 Pripady nepripustné opravy zesilenim
Vybiraji se nasledujici pfipady nepfipustnych navrhl zesileni s vysvétlenim:

e Navrh zesileni na zakladé méfeni pro planovani opravy, tj. bez vyvrtd a sond, jen na
zakladé méreni provozni zpusobilosti a Unosnosti jinym zafizenim (deflektografem nebo
pakovym priihybomérem) nebo méfeni razovym zafizenim o malé Cetnosti a bez méreni
v poruchach. Takovy navrh je obvykle neekonomicky (pfedimenzovany) nebo nespravny
(poddimenzovany).

o Pfi spravcem nebo projektantem omezeném rozsahu diagnostického priizkumu napf.
stanovenim poZadovaného poctu provedenych zkoudek. Pokud organizace provadéjici
diagnosticky pruzkum pfistoupi na rozsah praci, neprovede potfebny rozsah praci pro
stanoveni konkrétnich pfiin poruch a nasledné nenavrhne detailni odstranéni vSech
poruch, navrh muze byt jak nespravny (neodstranéni pFic¢in vSech poruch), tak
neekonomicky (zvy$ena spolehlivost navrhu). Uspory na diagnostickém priizkumu jsou
mnohonasobné prfevySeny naklady na opravu (okamzitou nebo naslednou pfi zkracené
dobé Zivotnosti nespravné opravy).

e PFi navrhu zesileni stanoveného na zakladé méfeni unosnosti vozovky v lokalnich
konstrukénich poruchach (v poruchach stmelenych vrstev sitovymi trhlinami a poklesy
nebo v mistech snizené Unosnosti podlozi). Pokud by se oprava celého Useku stanovila
na zakladé téchto meéfeni, nebyla by ekonomicka (vys&i tloustky na neporusenych
usecich nebo plochach) a oprava by prfesto nemusela dalSi vyvoj poruch zastavit (napf.
poruchy mrazem a tanim, neopravi se podkladni vrstvy nebo odvodnéni, které maiji
nasledné vliv na porusovani takto oslabenych mist).

e P¥i navrhu zesileni Uzké PK, bez rozsiteni. Uzka vozovka se stane jesté uzsi, snizi se
bezpecnost silnicniho provozu a pfi sou€asné se zvysujici dopravé i na nevyznamnych
silnicich je okraj vozovky prakticky stale zatézovan tézkou dopravou (vozidla vétSinou
nemohou jezdit pfi stfedu vozovky) a dojde k usmyknuti okraje vozovky.

e Pokud pfi zpracovani dokumentace opravy nedojde ke spolupraci spravce, diagnostika
a projektanta. Spravce muze projektantu predlozit podklady pro planovani opravy bez
aktualizace poruch (poruchy jsou vyznamnégjSi a jejich rozsah je vy$Si) a navrh opravy
neni vazan na pozadavky vyplyvajici z geometrického zaméreni PK. Spravné stanoveny
navrh opravy nemusi byt projektantem dobfe pochopen, navrhne frézovani konstantni
tloustky asfaltovych vrstev a nasledné projektuje vyrovnani asfaltovymi vrstvami. Naopak
diagnostik nepocita s pfipadnou Upravou rozSifenim nebo Upravou povrchového
odvodnéni a nenavrhne zesileni okraje vozovky.

P6.5.2 Diagnosticky prazkum

P6.5.2.1 VSeobecné

Priizkum poruSené vozovky je zaméfen na popis poruch, stanoveni jejich pficin, posouzeni
unosnosti vozovky a navrh opravy. Znovu se zdlraznuje spoluprace zpracovatell
diagnostického prizkumu a projektové dokumentace, nebot opravou vozovky Ize zlepSit
i geometrické charakteristiky PK. Nesmi byt opomenuta moznost vyrovnani stavajiciho
povrchu frézovanim nejvy$e na hloubku nové navrhovanych vrstev z asfaltové smési pod
nové navrzeny povrch vozovky (zahrnujici podélné vyrovnani, upravu pfiéného sklonu
a lokalnich nerovnosti a poklesu, zkraceni vzestupnic apod.). Toto vyrovnani umozni
pokladku stanovené (jednotné) tloustky krytovych vrstev a odstranéni nerovnosti a nevhod-
ného pfiéného sklonu o hodnotu prevysujici tloustku pokladaného krytu o 20 mm (nefrézuje
se nerovnost ve formé prohlubné a je mozno pfipustit pokladdku na nerovnosti pod lati
20 mm).
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P6.5.2.2 Vyhodnoceni méfeni inosnosti

Pfi méfeni a vyhodnoceni unosnosti vozovky podle 5.1 v konstrukénich poruchach bude
navrzena tlouStka zesileni podstatné vyS$Si nez mimo tyto poruchy; poruSené vrstvy
mozaikovymi a sitovymi trhlinami v podstaté nepfispivaji k unosnosti vozovky, ve vypoctu
moduld pruznosti porusenych asfaltovych vrstev vychazi nizké hodnoty. Navrzené zesileni
v poruchach musi byt dodrzeno s tim, Ze tloustka novych vrstev a lokalni opravy v daném
misté pfevySi navrzenou tloustku zesileni (porusené vrstvy trhlinami se odstrani a nahradi
vysSSi tloustkou novych asfaltovych vrstev).

P6.5.2.3 Dvouetapovy diagnosticky prazkum

Doporucuje se rozdélit diagnosticky priizkum do dvou etap s tim, ze zadavaci dokumentace
pocita s procentem lokalnich oprav v navrzené technologii a nasledné se po odfrézovani
vrstev provede zaznam poruch povrchu ziskaného po odfrézovani, pfipadné se provede
dodate¢ny diagnosticky prizkum a upfesni se rozsah pfipadné i zpusob opravy.
Diagnosticky prizkum nikdy nemuze pfi ekonomickém rozsahu a ¢etnosti prizkumnych praci
(mnozstvi ruznych poruch, omezené mnozstvi vyvrtd a sond, variability ve slozeni
konstrukce vozovky) postihnout vSechny anomalie stavby (tloustka a kvalita vrstev)
a plsobeni prostfedi. Pokud by se toto upfesnéni neprovedlo, je realné nebezpeci
ponechani oslabené konstrukce bez opravy a toto neopraveni slabych mist se samoziejmé
projevi naslednymi poruchami pfed planovanou dobou Zivotnosti opravy nebo se provadi
oprava neekonomicky.

P6.5.3 Upresnéni oprav nizsich vrstev vozovky

Upfesnéni opravy lokalnich poruch po odfrézovani vrstev na pozadovanou vySku vozovky:

e QOdstranéni nevhodnych a rozpadajicich se smési pod odfrézovanym povrchem. Obvykle
se vozovky skladaji az z nékolika vrstev obrusnych, které jsou vysledkem nékolika
provedenych oprav krytl zesilenim obrusnou vrstvou a pod odfrézovanym povrchem se
objevi vyspravky nevhodnou smési, poruSené smési, Spatné spojeni vrstev apod.

e Poruchy jsou zplsobeny niz§imi tlouStkami asfaltovych vrstev (napf. pfi frézovani se
narazi na nestmelené kamenivo) nebo poruchy nebyly dobfe zatfidény (napf.
predpokladané mozaikové ftrhliny jsou trhliny sitové). Polozeni nového krytu v celkové
nizsich tloustkach asfaltovych vrstev by nemohlo zajistit pfedpokladanou dobu zZivotnosti
vozovky. Je tfeba zvysit tlouStku nové pokladanych vrstev nebo podkladni vrstvu
recyklovat se zvySenim unosnosti nebo nestmelenou podkladni vrstvu ¢astecné odstranit
a zvySit tloustky unosnéjsich asfaltovych vrstev.

e Dobré zjiSténi je, Ze mrazové a sitové trhliny nepokraCuji pod odfrézovany povrch
(pocate€ni mrazové trhliny se nesifi do hloubky, jsou v tloustce krytu, trhliny v disledku
starnuti pojiva se vyvinuly pouze do mozaikovych trhlin), pak naslednou prohlidkou
a pripadnym diagnostickym prizkumem se snizi pfedpokladany rozsah praci.

o Nelze vyloucit zadné dalSi prekvapeni v€etné zavodnénych podkladnich vrstev, lokalni

zménach materialu v podkladu nebo v podlozi, poruseni vrstev stmelenych hydraulickym
pojivem, lokalni nevhodny material apod. V téchto pfipadech je nutny dodatecny
diagnosticky prizkum a navrh odpovidajicich oprav.

P6.5.4 Posouzeni navrhu zesileni z hlediska konstrukénich opatreni
a technologie provadeéni

Pfi navrhu vrstev zesileni musi byt bran ohled na minimaini a maximaini tloustky asfaltovych
vrstev, kvalitativni tfidy asfaltovych smési a pouzita pojiva podle CSN EN 13108 -1, -2, -5, -6
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a -7 a na technologii provadéni podle CSN 73 6121. Pfiklady pouziti jednotlivych vrstev jsou
v tabulce P6.1.

Pfi navrhu zesileni musi byt dodrzeny minimalni tloustky asfaltovych vrstev, které vyplyvaji
z konstruk&nich opatfeni navrhovani vozovek (viz tabulka P.6.1).

P6.5.4.1 Posouzeni navrhu zesileni z hlediska u¢inku mrazu

Vlastni navrh zesileni musi splfiovat poZzadavky odolnosti proti Skodam mrazem (mrazovymi
zdvihy).

Pokud stavajici provozovana vozovka nevykazuje poruSeni mrazem a tanim, pak se ani
zesilena vozovka dale neposuzuje (viz 5.1.4.5).

Jestlize se poruchy mrazem a tanim vyskytuji (viz 5.1.4.4), pak je nutno provést sondy
a posouzeni nestmelenych vrstev v podkladu.

Pokud jsou tyto vrstvy infiltrovany podlozim a jsou podle zrnitosti namrzavé az nebezpecéné
namrzave, pak tyto vrstvy nelze podcitat do tloustky vrstev vozovky (do nenamrzavé
konstrukce). Jsou-li nestmelené vrstvy mirné namrzavé, vrstva se pocita do tloustky
VOZOVKYy.

Posouzeni odolnosti proti mrazovym zdvihim se provede v souladu s TP 170. PFi stanoveni
pozadované tloustky vozovky se vychazi z indexu mrazu, navrhové urovné poruseni,
namrzavosti podlozi a vodniho rezimu. Tloustka zesilené vozovky (se zahrnutim nebo
nezahrnutim infilirovanych vrstev podkladu) musi pak byt vétSi nez pozadované tloustky
v tabulce B.7 TP 170.

Pokud by poZadovana tloustka vozovky byla vy38i nez navrhuje zesileni z hlediska
unosnosti, doporuCuje se provedeni rekonstrukce vozovky nebo jiné opatfeni pro zvyseni
odolnosti proti mrazu a tani (detailni posouzeni podlozi, dodate¢né podpovrchové
odvodnéni, snizeni hladiny podzemni vody apod.) nebo se s poruchami vozovky pocita
(stejné jako v navrhové drovni poruseni D2 a D1 ve tfidé dopravniho zatizeni VI). Udrzba
a opravy naslednych poruch se obvykle provadi tésnénim Sirokych trhlin v asfaltovych
vrstvach blizko stfedu vozovky.

Navrh zesileni neni vhodny pro opravu vozovek porusenych prolomenim vozovky. Takova
vozovka se musi rekonstruovat podle P6.5.12.

P6.5.5 Zlepseni geometrickych charakteristik povrchu vozovky

v wviv

Technologie zesilenim s frézovanim obrusné vrstvy nebo krytovych vrstev je nejbé&znéjsi
pfipad opravy PK. Opravou se vyméni poruSené vrstvy za neporusené a jiz tim se zvySi
unosnost vozovky. Technologie umozni Uplnou opravu poruch krytu, vyrovnani vozovky
(podélnych, lokalnich a ploSnych nerovnosti, pficného sklonu), odstranéni trvalych
deformaci, opravu vSech trhlin a dalSich poruch v&etné sanaci lokalnich poruch zemniho
télesa.

ZlepSeni geometrickych charakteristik PK se dosahne jak vyménou obrusné vrstvy s lokalni
opravou lozni pfipadné podkladni vrstvy, tak vyménou krytu s lokalnimi opravami podkladni
vrstvy. V obou pfipadech mlze byt zvySena unosnost frézovanim mensich tlousték vrstev
néz bude celkova tloustka nasledné polozenych asfaltovych vrstev.
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Tabulka P6.1 — Doporuéené skladby a minimalni tloust’ky vrstev z asfaltovych smési

Navrh. | Trida Obrusné vrstvy, Lozni | oo siiagn | Minimaini
uroveii | doprav. druh, kvalita (podkladni) Ursty tloustka, mm
poruseni | zatizeni a tloustka v mm vrstvy y krytu | vrstev
S SMA 11540, PA40 " | AcL 225 8ot [ or 20 | 110 | 190
| ACO 11S 50, BBTM S 30" ACP70 | 100 | 160
MA | 40 1
DO I ACL 165 60" | ACP60 | 90 140
1l ACO 11+ 40, MA 11402 | ACL 16+50% | ACP50 | 80 120
ACO 11+ 40, BBTM 30, 2)
\Y, MA 11 40 ACP 60 100
ACO 11S 40, BBTM S 30, | ACL 16S 50
I SMA S 40, MA | 40 ACL 225 60 | ACP S50 | 90 130
ACO 11+ 40, MA 1140 | ACL 16+ 50% | ACP50
I ) 80 110
D1 BBTM+ 307 ACP 80 ?
\Y, ACO 40 (MA 11 40)? ACP 60 ? 60 100
v ACO 40 (MA 11 30) ACP 50, 50 80
VI ACO 16 60 recyklovana vrstva, PM 50| 50 60
\Y; PMH + N DV 100
PMJ + N DV 50
D2 \Y; SC, SCM, KAPS,
N DV, EKZ DV asfaltovy recyklat, 6
recyklovana vrstva
VI MZK, SD, MZ

Pouzité zkratky podle souboru CSN 73 6121 az 31:

ACO 11S 40 — asfaltovy beton pro obrusné vrstvy s velikosti maximalniho zrna 11 s oznaCenim kvality
S a tloustce 40 mm podle CSN EN 13108-1, BBTM — asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy podle
CSN EN 13108-2, SMA — asfaltovy koberec mastixovy podle CSN EN 13108-5, MA — lity asfalt podle
CSN EN 13108-6, PA — asfaltovy koberec drenazni podle CSN EN 13108-7, ACL — asfaltovy beton
pro lozni vrstvy podle CSN EN 13108-1, ACP — asfaltovy beton pro podkladni vrstvy podle
CSN EN 13108-1, PM — penetraéni makadam podle CSN 73 6127-2, N DV — dvouvrstvy natér podle
CSN EN 12271, EKZ — Emulzni kalovy zékryt podle CSN EN 12273, SC smés stmelena cementem,
minimalni pevnost Cgyo podle CSN EN 14227-1 az 5, KAPS — kamenivo zpevnéné popilkovou
suspenzi CSN 73 6127-4, SCM — $térk &asteéné vyplnény cementovou maltou CSN 73 6127-1.

Poznamky :
Y Pro TDZ Il aZ S se v navrhové trovni DO doporuéuje pouzit modifikovany asfalt.

= pomalé (s rychlosti niz§i nez 50 km/h) a zastavujici dopravé se pro ACO a ACL pozaduje
prokazani odolnosti proti trvalym deformacim (deklarovana hodnota) nebo se pouzije ACO S nebo
ACL S. Ustanoveni plati v pfipadé zastavky autobus(l a trolejbus(i pro pocet zastaveni vice nez 100
denng, {j. jiz od tfidy dopravniho zatizeni IV. V pfipadé litého asfaltu se misto MA Il pouzije MA I.

¥ Minimalni tloustky asfaltovych vrstev se pouziji pfi navrhovani opravy vozovek: na penetracnich
makadamech a cementem stmelenych podkladech nebo pokud jsou navrZzeny ve spodni podkladni
asfaltové vrstvé smési s vysokym modulem tuhosti VMT A nebo jsou v této vrstvé asfaltové betony
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s modifikovanym asfaltem nebo asfaltové smési se zvySenou odolnosti proti tvorbé trhlin. Pfi pouziti
recyklované vrstvy stmelené cementem a asfaltovou emulzi nebo pénou je mozno tyto tloustky
asfaltovych vrstev jesté snizit o 25 %, jejich nejmensi tloustka je vSak 50 mm, nebo se pouzije natér,
pripadné EKZ. P¥i recyklaci asfaltovych vrstev asfaltovou emulzi se tloustka zapocitava do asfaltovych
vrstev a je tfeba pouzit vysSi tloustku recyklované vrstvy nez je uvedena tloustka podkladni vrstvy.

P6.5.6 Vyména obrusné vrstvy s opravou lozni vrstvy

Vymeéna obrusné vrstvy se pouzije v pfipadé vyhovujici lozni vrstvy, tj. vrstva nezpulsobila
trvalé deformace ani jiné poruchy (trhliny nepravidelné, rozvétvené a sitové). Plosné
omezené poruchy lozni vrstvy trhlinami a konstrukénimi poruchami, které predpokladaji
opravu lozni, pfipadné i podkladni vrstvy jsou v mezich procenta porusenych ploch
uvedenych v tabulce 7 pro klasifikaéni stuper 4.

Oprava pficnych trhlin se provadi podle TP 115, obvykle s vyfrézovanim loZni vrstvy na Sifku
2 m s trhlinou uprostfed a provedenim opatfeni proti prokopirovani trhliny. Je mozny
i zpUsob opravy utésnénim trhliny v lozni vrstvé zalivkou a po prokopirovani trhliny obrusnou
vrstvou se trhlina roz38ifi a utésni zalivkou.

P6.5.7 Vyména krytovych vrstev s lokalni opravou podkladu

Vyména krytovych vrstev umoznuje provést opravu rozsahlych poruSeni vozovek, jako jsou
trvalé deformace, trhliny a konstrukéni poruchy v rozsahu pro klasifikaéni stupen 4 v tabulce
7, vyrovnani vozovky az do nerovnosti pfevysujicim tloustku novych vrstev.

Trhliny se opravuji podle TP 115 nebo celoplo$né s pouzitim asfaltové membrany z vysoce
modifikovaného asfaltu nebo vrstvy odolné proti trhlinam podle TP 147.

P6.5.8 Prosté zesileni vozovky

Zesileni vozovky prostym prekrytim plvodni vozovky novou nebo novymi vrstvami se v dobé
planovaného hospodarstvi (od konce 60tych let minulého stoleti) provadélo bez oprav
puvodni vozovky. Pouzivaly se pomeérné velké tloustky asfaltovych vrstev, které svou
unosnosti prekryly vSechny poruchy. Pokud se na nékterych mistech opét projevily poruchy,
zejména sitovymi trhlinami a poklesy, obvykle se zase pouZilo zesileni celé PK. Tento
postup mél také svij technicky ddvod, vykonné silniéni frézy za studena se objevily az
v 80tych létech.

V této praxi v souCasnosti nelze pokracovat. Prosté zesileni se navrhuje jen vyjimecné:

o V pfipadé vozovek bez konstrukénich poruch misto vymény obrusné vrstvy, tedy bez
frézovani, ale s provedenim bézné udrzby, jak je uvedeno v 6.3.1 a s odstranénim
vyspravek tryskovou metodou,

e na vozovkach s konstrukénimi poruchami se musi odstranit vSechna lokalni poruseni
a vSechny dfivéjSi lokalni zasahy bézné udrzby konstrukénich poruch a navrh zesileni se
provede s uvazenim oprav téchto porusenych mist. jak je uvedeno v P6.5.1.2.

P6.5.9 Zesileni dlazdéné vozovky

Vyména dlazby za asfaltové smési se povazuje za klasicky pfipad zesileni vozovky.

P6.5.9.1 Navrh zesileni

Navrh vychazi z méfeni Unosnosti razovym zafizenim na povrchu dlazby a jeho
vyhodnoceni. Dlazba z pfirodniho kamene v podstaté jen zvySi dotykovou plochu zatéZovaci
desky a proto bez velkého vlivu na vysledek Ize tloustku dlazby pfi vypocltu zesileni
zanedbat.
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P6.5.9.2 Zesileni a vyrovnani vozovky

V nerovnostech zplsobenych poklesy vozovky budou vychazet tloustky zesileni vySSi
Obvykle se také méni pficny sklon vozovky. Navrh zesileni vozovky musi byt vazan na
vyrovnani vozovky asfaltovymi vrstvami; stanovuje se minimalni tloustka pro rovnou a
relativné unosnéjsi vozovku ve stiedni &asti pficného fezu a zesileni okraje nebo poruSenych
mist.

P6.5.9.3 Vyrovnani podkladu

Nerovny podklad vozovky, ktery pro dané dopravni zatizeni nevyZaduje plnou nahradu
tloustky za odstranéni dlazby (obrusna a lozni asfaltové vrstvy mohou byt tenéi nez dlazba
s lozni vrstvou), je mozno vyrovnat recyklovatelnou asfaltovou smési (podle TP 208);
tloustka této vrstvy by neméla byt vyS$si nez 80 mm po zhutnéni, aby se neprojevilo
dohutfovani vrstvy s vyvojem nerovnosti vozovky. Na vyrovnani vysSich nerovnosti je
mozno pouzit Stérkodrt 0/32 z pfirodniho kameniva.

P6.5.10 Zesileni okraje vozovky

Je tfeba zdUraznit navrzeni opravy porusenych mist pfi okraji Uzké nebo v obloucich
nerozSifené vozovky (tézka vozidla pojizdi po okraji vozovky), kde vozovka:

e je vice namahana (ohybem volného konce vozovky),

e podkladni vrstvy jsou obvykle oslabeny (nizSi tloustkou, jsou poruSené a znecisténé
materialem z krajnice),

e zatiZzeni vozovkou plsobi na podlozi, které je ukonceno svahem (pfikopu, nasypu) a ma
problémy se stabilitou a

e podloZi ma& sniZzenou unosnost vlivem vlhkosti z krajnice a obvykle zanedbaného
odvodnéni.

Diagnosticky prizkum se obvykle provadi kopanou sondou. Podle zjisténych skute¢nosti se
v poruSenych okrajich navrhuje provést nékteré z téchto opatreni:

o Nové vybudovat podkladni vrstvy (polozit vrstvy ze Stérkodrti do hloubky pozadované
z hlediska ochrany proti u¢inkilm mrazu nebo v tloustkach navrzenych podle TP 170).

o Provést podpovrchové odvodnéni (podélnou drenaz) se zfizenim podélného rigolu
namisto pfikopu a provést nové podkladni vrstvy; touto Upravou se roz§ifi vozovka a zvysi
se bezpecnost silni¢niho provozu (viz VTL 9).

o Stavajici podkladni vrstvu na okraji vozovky zrecyklovat pfidanim pojiva (viz P6.5.11.3),
¢imz se zvysi unosnost vrstvy a okraje vozovky.

P6.5.11 Navrh opravy s vyuzitim recyklace vrstev vozovky na misté

Recyklace na misté je zpusob opravy vozovky s vyuzitim stavajicich vrstev vozovek a jejich
ZlepSenim pro dosazeni jejich nové funkce ve vozovce:

1. Recyklace asfaltovych vrstev za horka — ohfati vrstvy i souvrstvi na pozadovanou teplotu
infrazafi€i, rozpojeni za tepla, pfipadné pfidani novych materiall pro zlepSeni smési
a nové polozeni smési v pozadovaném profilu.

2. Recyklace za studena, ktera se rozdéluje na:

e Recyklaci asfaltovych vrstev — rozpojeni vrstev frézovanim a pfedrcenim, pfipadné
s pfidanim recyklovatelné asfaltové smési, promichani za pfidavani asfaltové emulze
nebo zpénéného asfaltu, vody a pfipadné pfisad (vapenny hydrat pfipadné hydraulické
pojivo na bazi cementu), rozprostfeni a zhutnéni.
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o Recyklace asfaltovych a podkladnich vrstev (vrstev stmelenych cementem nebo
hydraulickym pojivem nebo vrstev nestmelenych) s rozpojenim vrstev frézovanim nebo
rozrytim a pfedrcenim, pfipadné s pfidanim kameniva nebo recyklovatelné asfaltové
smési, promichani za pfidavani hydraulickych pojiv, vody a pfipadné v kombinaci
s pfisadami na uUpravu tvrdnuti nebo s asfaltovou emulzi nebo zpénénym asfaltem,
rozprostfeni a zhutnéni.

P6.5.11.1 Recyklace asfaltovych vrstev za horka

Je to zplsob souvislé opravy obrusné, pfipadné lozni vrstvy vozovky; pouziva se pro
odstranéni poruch krytu.

P6.5.11.1.1 Poruchy a technologie
Technologie ozna¢ovana jako REMIX nebo Remix PLUS umozni odstranit:
e korozi a trhliny v obrusné vrstvé, pfi recyklaci se obvykle pfidava pojivo,

o vyjeté koleje a menSi podélné nerovnosti podle P6.4.1.1, pfi recyklaci se obvykle pfidava
pfedobalené hrubé kamenivo,

e nevhodné vlastnosti loZni vrstvy — obrusna vrstva se odstrafiuje a nasledné polozi na
provedenou recyklovanou lozni vrstvu, do které se podle sloZzeni smési pfidava bud pojivo
(trhliny ve smési), nebo pfedobalené hrubé kamenivo (pfi vyskytu trvalych deformaci).

P6.5.11.1.2 Diagnosticky prizkum a navrh opravy

Diagnostickym prizkumem se ovéfuje slozeni vrstev a prokazuje se moznost recyklace
s pfipadnym moznym zlepSeni pfidanim nékterého z vySe uvedenych materiald.

Diagnostickym prizkumem je zejména nutné postihnout nebezpedi neuspéchu technologie,
jehoz dlvody jsou uvedeny v P6.5.11.1.3.

P6.5.11.1.3 Pfipady, kdy se recyklace za horka nesmi provadét:

e P¥i stfidani slozeni vrstev, coz se také projevuje rliznymi druhy poruch krytu; je nutné
opravovat relativné dlouhé useky se stejnymi technologickymi vrstvami a porusenim.

e Pokud se pfed recyklaci neodstrani vyspravky natérovymi technologiemi, opravy vytluku
nevhodnymi technologiemi (tryskovou metodou); vysoky obsah pojiva mize znehodnotit
recyklovanou vrstvu.

e Pokud se pred recyklaci loznich vrstev nezjisti historie oprav a/nebo se neprovede
diagnosticky pruzkum vsech jizdnich pruhd, tj. nedokladuje se, Ze se recykluje stejny druh
vrstvy. V kazdém pfipadé je tfeba jedté prfed recyklaci provést zaznam poruch
s diagnostickym prizkumem (vrstva vyzaduje jiné pfidani materialu — viz tfeti odrazku
v P6.5.11.1.1 nebo ji recyklovat nelze a po odfrézovani se nahradi novou asfaltovou
Smesi).

e Pokud se v pojivu asfaltové smési vyskytuje dehtové nebo asfaltodehtové pojivo.

P6.5.11.2 Recyklace asfaltovych vrstev za studena asfaltovou emulzi
nebo zpénénym asfaltem

Jde o zplUsob opravy asfaltovych vrstev, kdy z pavodnich porusenych vrstev se vytvofi
homogenni nova vrstva. Technologie umozni vyrovnani povrchu, zesileni vozovky
porusenych vrstev recyklaci a polozenim novych vrstev krytu. Recyklace podkladnich vrstev
a polozeni nového krytu umozni zvySeni Unosnosti bez zvySeni povrchu plvodni vozovky,
Pokud je navySeni novymi vrstvami mozné, mize se navrhnout podstatné zesileni vozovky.

61



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

P6.5.11.2.1 Poruchy a technologie

Recyklace za studena asfaltem se pouziva pro odstranéni poruch asfaltovych vrstev:

e obrusnych vrstev poruSenych hloubkovou korozi, vytluky a vyspravkami, trhlinami
nepravidelnymi, pficnymi, podélnymi a mozaikovymi za pfedpokladu zvySeni nivelety,

e loznich a podkladnich vrstev s trhlinami nepravidelnymi, pficnymi, podélnymi a sitovymi,
které jsou obvykle spojeny s poklesy vozovky.

Tabulka P6.2 — Doporucéené pouziti recyklovanych a novych asfaltovych vrstev pfri
opraveé vozovky v zavislosti na tfidé dopravniho zatizeni

TDZ S | Il 1] v \'J VI
nova ACO 40 nebo SMA 40 mm | ACO 40 | ACO050 N DV /EKZ
Obrusna . . .
vrstva | pivodni | ECYKIUie se, nebo pfi dodrZeni puvodni nivelety se recykluje se spolu s lozni
P odstrani a nahradi novou obrusnou vrstvou vrstvou
L nova ACL 80 ‘ ACL 70 ACL 60 nahrazena recyklaci
\I;?SZtC; . | recykluje se, nebo pfi dodrzeni plvodni nivelety se | recykluje se spolu s obrusnou
pavodni | odstrani a nahradi novou lozni vrstvou vrstvou
Pavodni recykluje se 60 mm az 120 mm (150 mm) po odstranéni Fivadn se &astednd recvkluie
podkladni krytu pfi dodrzeni puvodni nivelety, nebo se recykluje g cp:lu s obrusnou  a yloi# :
hutnéna asfaltova | souc¢asné s lozni vrstvou a pfipadné obrusnou vrstvou pfi vfstvou
vrstva navySeni nivelety vozovky
Pdvodni vrstvy
nf;tén\j::?énﬁ’ebo Ponechavaji se nebo lokalné opravuji rekonstrukci (odstranénim a provedenim novych
gtmelené hydrau- vrstev v pozadované kvalité a tloustkach k odstranéni pficin poruch)
lickym pojivem

P6.5.11.2.2 Diagnosticky prizkum a navrh opravy recyklaci

Technologie vyzaduje minimalni tloustku novych krytovych vrstev z hutnénych asfaltovych
smési podle tabulky P6.2. Viastni diagnosticky prizkum a zasady pro opravu recyklaci jsou
shodné jako pro opravu zesilenim (kap. 5 a P6.5.1). Rozdil spociva v tom, Ze poruSena
vrstva se nefrézuje a nenahrazuje vrstvou novou, ale recyklovanou. Pro vyrovnani vozovky
je mozno pred vlastni recyklaci pouzit i recyklovatelnou smés (R-material) pochazejici z jiné
stavby.

PFi recyklaci obrusné vrstvy se navrhuje odstranéni natérd a nevhodnych smési z vyspravek
jejich odfrézovanim.
Pfi recyklaci lozni nebo podkladni vrstvy Ize uplatnit dvouetapovy navrh opravy

se zaznamem poruch odfrézovaného povrchu s tim, Ze Ize nevhodné vrstvy také odstranit
a chybéjici material doplnit recyklovatelnou asfaltovou smési (R-materialem) z jiné stavby.

Pdvodni vrstvy vozovky na predpokladanou tloustku recyklace se musi vramci
diagnostického prizkumu posoudit z hlediska obsahu dehtu a musi se stanovit obsah a druh
asfaltu. Recyklaci plivodnich vrstev obsahujicich dehty Ize pouzit v souladu s TP 150.

Je ftfeba stanovit tloustku recyklace a stanovit navrh smési jako mnozstvi pfidavané
asfaltové emulze, typ emulze (nebo asfaltu, ktery se zpéni), vody na optimalni vihkost pro
hutnéni. Navrh recyklované asfaltové smési se provadi podle TP 208 .

Pfi posouzeni vozovky a navrhu zesileni se uvazuje recyklovana vrstva niz§imi hodnotami
modulu pruznosti a unavy nez maji asfaltové smési za horka. Jelikoz neni dostatek
zkuSenosti stouto opravou, pro prvni pfiblizeni Ize vrstvu povaZzovat za vrstvu
s charakteristikami a funkcemi vrstvy asfaltového betonu ACP 22 (modul pruznosti
4 500 MPa). Je tfeba také predpokladat snizené spolupusobeni recyklované vrstvy s vrstvou
pod ni lezici.
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Je tfeba zdUraznit navrzeni opravy okraju vozovky na Sifku pfesahujici vyskyt sitovych trhlin
a poklesl vozovky (viz P6.5.9). Frézovanim se odstrani porusené asfaltové vrstvy, fadné se
nové navrhnou podkladni vrstvy vozovky nebo se navrhne recyklace stavajicich podkladnich
vrstev hydraulickym pojivem a pfipadné asfaltovou emulzi (nebo zpénénym asfaltem). Na
takto navrzeny podklad do spodni urovné asfaltové smési nebo nize se navrhne polozeni
recyklované asfaltové smési v celé Sifce vozovky bud do plvodni vySky asfaltovych smési
pfed recyklaci (pokud se odfrézovany material z okraje vozovky pouzije), nebo ve snizené
tloust’ce recyklované vrstvy (pokud se recyklovatelny material pfed opravou okraje odveze).
Sitka opravy okraje musi byt navrzena v souladu minimalnimi $itkami technologickych
zafizeni.

P6.5.11.3 Recyklace za studena s hydraulickymi pojivy

Technologii se vytvari podkladni vrstvy.

P6.5.11.3.1 Poruchy a technologie

Recyklace za studena se pouziva pro odstranéni poruch vozovky:
¢ nedostateCna unosnost vozovky,
o vyskyt konstruk&nich poruch vozovky (sitové trhliny, ploSné deformace, podélny hrbol),

e poruSeni podkladni vrstvy stabilizované nebo stmelené hydraulickym pojivem (ztrata
pevnosti a stmeleni vrstvy).

P6.5.11.3.2 Diagnosticky prizkum, navrh a provedeni opravy recyklaci za studena

Vlastni diagnosticky prizkum a zasady pro opravu jsou shodné jako pro opravu vozovky
zesilenim (P6.5.1). Puvodni podkladni vrstvy (porusené nebo nestmelené) budou technologii
nahrazeny vrstvou stmelenou o vysSi unosnosti.

Pfi navrhu vozovky s recyklovanou podkladni vrstvou se jedna o navrh a posouzeni vozovky,
tj. postupuje se v souladu s TP 170. Jelikoz s dlouhodobou funkci recyklovanych vrstev ve
vozovce nejsou dostateCné zkusSenosti, pfistupuje se pfi navrhu vozovky s recyklovanou
vrstvou jako v pfipadé stmelené vrstvy hydraulickym pojivem v zavislosti na tfidé pevnosti
podle CSN 73 6124-1 a TP 208. Lze pouzit i jiné navrhové parametry prokazané
dlouhodobymi zkouskami.

Maximalni tloustka recyklované vrstvy plynouci z technologie provadéni se uvadi 220 mm.
Z méfeni unosnosti mohou byt znamy charakteristiky modulu pruznosti podlozi a eventualné
spodni podkladni vrstvy, pfipadné se tyto charakteristiky odvodi ze zatfidéni podlozi
a materialt ziskanych odbérem z kopanych sond.

Pro navrh asfaltovych vrstev nad recyklovany podklad plati tabulka P6.1 s uvedenymi
minimalnimi tloustkami asfaltovych vrstev.

Je tfeba rovnéz zdlraznit navrzeni opravy poruSenych mist pfi okraji vozovky (viz P6.5.9).
Doporucuje se pfed recyklaci podkladnich vrstev navrhnout opravu podkladnich vrstev
(polozit vrstvy ze Stérkodrti do tloustky pozadované z hlediska ochrany pfed ucinky mrazu)
nebo provést podpovrchové odvodnéni (podélnou drenaz), pfiCemz horni vrstva Stérkodrti
0/63 muize byt do urovné pod recyklovanou vrstvu nebo mulze byt rovnéz recyklovana
(stmelena pojivem). Obéma zpusoby se dosahne homogenni a fadné odvodnéné vozovky.
Napojeni na stavajici vozovku musi byt po vrstvach s pfekrytim podélnych spar
technologickych vrstev (viz VTL 9).

Pokud ma byt vozovka vyrovnana, musi byt navrzeno a provedeno vyrovnani povrchu pfed
recyklaci (napf. rozprostfenim a urovnanim recyklovatelné asfaltové smési) do
pozadovanych vySek. Naslednym vyrovnanim (napf. grejdrem) az po promichani
nevyrovnané recyklované vrstvy se nedodrzi pfedepsana tloustka vrstvy (a tim nebude
zajisténa pozadovana spolehlivost vozovky).
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P6.5.11.3.3 Pfipady, kdy se recyklace za studena nesmi navrhovat:

e Bez dokumentace vyhotovené na zakladé radné zpracovaného diagnostického prizkumu
a geometrického zaméfeni PK. Dokumentace musi obsahovat vySkové feSeni stavby,
napojeni na stavajici okoli, zejména v obcich.

o Pokud se pfed recyklaci nenavrhne a neprovede oprava okrajl vozovky do pozadovanych
vySek konstrukce vozovky s fadnym napojenim a zhutnénim vrstev a podlozi (pfipadné i
se zleps$enim podlozi) v&etné& opravy podpovrchového a povrchového odvodnéni. Radné
provedeni okrajli a odvodnéni zamezi vzniku pokles( a podélnych trhlin ve vozovce.

P6.5.12 Navrh rekonstrukce vozovky

Rekonstrukce se navrhuje z divodd zmén smérového a vySkového vedeni PK, rozSifovani
vozovky, vymény siti pod pfevaznou €asti vozovky, nemoznosti provést zesileni (s ohledem
na pfilehlé Uzemi, podjezdnou vySku apod.) nebo nehospodarnosti zesileni (vzdy plati
u poruch prolomeni vozovky).

Navrh rekonstrukce se provede podle TP 170. Pfi navrhu rekonstrukce Ize pouzit dosavadni
hmoty z nahrazované vozovky jako material pro zlepSeni podlozi, pro provedeni
nestmelenych vrstev nebo pro recyklované vrstvy (pokud splfiuji pozadavky).

P6.6 Vzorové technologicke listy

V nasledujicich tabulkach jsou zpracovany vzorové technologické listy charakterizujici
jednotlivé technologie udrzby nebo opravy vozovek.

Technologickeé listy maji ¢lenéni odpovidajici specifikaci technologii:

e Nazvoslovi,

¢ Vhodnost pouZiti v zavislosti na tfidé dopravniho zatiZeni,

e Poruchy, které dana technologie odstrariuje,

o Podminky, které musi byt splnény pro uplatnéni technologie,

e Postup provadéni v jednotlivych technologickych krocich,

e Podklad pro realizaci technologie,

e Kontrolni zkousky,

e Poznamky.

Vzorové technologické vrstvy tak pfehledné zpracovavaji zasady celych TP 87.
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VTL

Technologie

Udrzba povrchu natéry

1 (viz P6.3.1)
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tlous$tka v mm’
Jednovrstvy natér N JV CSN EN 12271 4 mm az 11 mm
Jednovrstvy natér s dvojitym podrcenim N JVD CSN EN 12271 4 mm az 16 mm
Dvojvrstvy natér N DV CSN EN 12271 4 mm az 16 mm
Jednovrstvy natér s pfeddrtovanim N JVP CSN EN 12271 4 mm az 16 mm
Dvojvrstvy natér s obracenym podrtovanim N DVI CSN EN 12271 4 mm az 16 mm
Pouziti
TDZ S | [ 1l v v | vi | cH
Druh DV /JVP /DVI
nataru DV/JVP/JVD
JV (JVD)

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata asfaltového tmelu, hloubkova koroze, ztrata protismykovych vlastnosti, nehomogenni povrch
s vyspravkami a trhlinami.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti a stav poruch, které dokumentuiji:

e na povrchu se nevyskytuji nerovnosti v podélném (méreni lati délky 4 m) a pficném sméru (lati
2 m) hlub$i nez 8 mm pro TDZ S az Ill a 10 mm pro ostatni TDZ,

e Unosnost je dostatecna, projevuji se konstrukéni poruchy v rozsahu klasifika¢niho stupné 3 podle
tabulky 7,

e neni tfeba provadét vyrovnani a zménu pri¢nych sklon povrchu vozovky.

Prinos technologie

Celoplosné se zhomogenizuje povrch vozovky, zlepsSi se protismykové viastnosti a omezi povrchové
opotfebeni povrchu (hloubkova koroze) a starnuti (vyvoj nepravidelnych az mozaikovych trhlin).

Podklad pro realizaci technologie

Zadani udrzby

Postup provadéni praci

TKP kap. 26 a CSN 73 6129

e odstranéni vytluk(i, hloubkové koroze, vyraznych mozaikovych trhlin a jejich vyspravek
s vystouplym pojivem a nerovnostmi na povrchu vozovky (tryskovou metodou, natéry
a nevhodnou asfaltovou smési) frézovanim a provedenim vyspravky asfaltovou smési,

e konstrukéni poruchy vyskytujici se na lokalnich malych plochach se opravi podle druhu poruchy

nejméné vyménou (vyspravkou) krytovych vrstev,

utésnéni trhlin a otevienych pracovnich spar podle TP 115,

odstranéni nebo zakryti vodorovného dopravniho znad&eni,

ocCisténi podkladu,

provedeni natéru provedenim postfiki a podrtovani podle typu natéru,

zavalcovani kameniva,

odstranéni nepfichyceného kameniva.

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé podle CSN EN 12271,
o pokladka a polozena vrstva podle CSN 73 6129,
e predavaci protokol s vysledky poZadovanych kontrolnich zkouSek.

Poznamky

' Podle velikosti nominainiho zrna D a podtu vrstev
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VTL Technologie

Udrzba emulznim kalovym zakrytem

2 (viz P6.4.53.1)
Nazev pouzitych vrstev a pojiva Oznaceni Predpis Tlous$tka v mm '
Emulzni kalovy zakryt dvouvrstvy EKZ DV CSN EN 12273 12 mm az 16 mm
Emulzni kalovy zakryt jednovrstvy EKZ JV CSN EN 12273 4 mm az 8 mm
Asfaltova emulze E CSN EN 13808
Asfaltova emulze modifikovana EP CSN EN 13808
Pouziti
TDZ S | I m [ v | v Vi CH
EKZ DV, EP
Druh EKZ EKZ DV/JV, EP (E)
EKZ JV, E

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata asfaltového tmele, hloubkova koroze, ztrata protismykovych vlastnosti, nehomogenni povrch
s vyspravkami a trhlinami.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti a stav poruch, které dokumentuiji:

e na povrchu se nevyskytuji nerovnosti v podélném sméru (méfeno lati délky 4 m) a v pficném
sméru (meéfeno lati délky 2 m) hlubsi nez 8 mm,

e unosnost vozovky je dostateCna, konstrukéni poruchy se projevuji v rozsahu klasifikacniho
stupné 3 podle tabulky 7,

e neni tfeba provadét vyrovnani a zménu pficnych sklonl povrchu vozovky.

Pfinos technologie

Celoplosné se zhomogenizuje povrch vozovky, zlepSi se protismykové vlastnosti a omezi povrchové
opotrebeni povrchu (hloubkova koroze) a starnuti (vyvoj nepravidelnych az mozaikovych trhlin).

Podklad pro realizaci technologie

Zadani udrzby

Postup provadéni praci

TKP kap. 27 a CSN 73 6130

e odstranéni vytlukd, hloubkové koroze, vyraznych mozaikovych trhlin a jejich vyspravek
s vystouplym pojivem a nerovnostmi na povrchu vozovky (tryskovou metodou, natéry a nevhod-
nou asfaltovou smési) frézovanim a provedenim vyspravky asfaltovou smési,

e konstrukéni poruchy vyskytujici se na lokalnich malych plochach se opravi podle druhu poruchy

nejméné vyménou (vyspravkou) krytovych vrstev,

utésnéni trhlin a otevienych pracovnich spar podle TP 115,

odstranéni nebo zakryti vodorovného dopravniho znaceni,

ocisténi podkladu (a pfipadné provedeni spojovaciho postfiku),

provedeni emulzniho kalového zakrytu v pfedepsaném poctu vrstev.

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé podle CSN EN 12273,
e pokladka a poloZena vrstva podle CSN 73 6130,
o pfedavaci protokol s vysledky poZzadovanych kontrolnich zkousSek.

Poznamky

' Podle velikosti nominalniho zrna D a poctu vrstev
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VTL Technologie

Udrzba mikrokobercem za studena

3 (viz P6.3.1)
Nazev pouzitych vrstev a pojiv Oznaceni Predpis Tloustka v mm '
Emulzni mikrokoberec jednovrstvy EMK, JV CSN EN 12273 11 az 16
Emulzni mikrokoberec dvouvrstvy EMK, DV CSN EN 12273 11 az 16
Asfaltova emulze modifikovana EP CSN EN 13808

Pouziti

TDZ S | [ m- | v | v Vi CH
Druh EMK-DV, EP
EMK EMK-DV/JV, EP (E) |

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata asfaltového tmele, hloubkova koroze, ztrata protismykovych vlastnosti, nehomogenni povrch s
vyspravkami a trhlinami.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpusobilosti a stav poruch, které dokumentuiji:

e na povrchu se nevyskytuji nerovnosti v podélném sméru (méfeno lati délky 4 m) a pfi€ném sméru
(méfeno lati délky 2 m) hlubSi nezZ 8 mm pro TDZ S a lll a 10 mm pro ostatni TDZ; nerovnosti je
mozno upravit napf. frézovanim povrchu,

e pfi vyskytu koleji do 15 mm je mozno polozit vrstvu mikrokoberce pouze do koleji a nasledné
prekryt dalSi vrstvou cely povrch,

e Unosnost je dostateCna (minimalni zbytkova doba zivotnosti je vySSi nez predpokladana doba
zivotnosti EMK), konstruk&ni poruchy jsou v rozsahu klasifikacniho stupné 3 podle tabulky 7,

e neni tfeba provadét vyrovnani a zménu pficnych sklonl povrchu vozovky.

Pfinos technologie

Celoplo3né se zhomogenizuje povrch vozovky, zlepsi se protismykové vlastnosti a omezi povrchové
opotifebeni povrchu (hloubkova koroze) a starnuti (vyvoj nepravidelnych aZz mozaikovych trhlin)

Podklad pro realizaci technologie

Zadani udrzby

Postup provadéni praci

TKP, kap. 29, CSN 73 6130

e odstranéni vytlukud, hloubkové koroze, vyraznych mozaikovych trhlin a jejich vyspravek s vystou-
penym pojivem a nerovnostmi na povrchu vozovky (tryskovou metodou, natéry a nevhodnou
asfaltovou smési) frézovanim a provedenim vyspravky asfaltovou smési,

e konstrukéni poruchy vyskytujici se na lokalnich malych plochach se opravi podle druhu poruchy

nejméné vymenou (vyspravkou) krytovych vrstev,

utésnéni trhlin a otevienych pracovnich spar podle TP 115,

odstranéni vodorovného dopravniho znaceni,

ocCisténi podkladu a pfipadné provedeni spojovaciho postfiku,

provedeni emulzniho mikrokoberce v pfedepsaném poctu vrstev a pfipadné zavalcovani povrchu.

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé podle CSN EN 12273,
e pokladka a polozena vrstva podle CSN 73 6130,
e pfedavaci protokol s vysledky poZadovanych kontrolnich zkousSek.

Poznamky

' Podle velikosti nominalniho zrna D a poctu vrstev
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VTL | Technologie | Udrzba asfaltovym betonem pro velmi tenké

4 (viz P6.3.1) vrstvy
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustka v mm '
Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy BBTM CSN EN 13108-2 20 az 35
Pouziti
TDZ S L[ 1l v | v Vi CH
Druh BBTM S BBTM
smési | BBTM + |

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata asfaltového tmelu, hloubkova koroze, ztrata protismykovych vlastnosti (jen v pfipadé dalSich
poruch), vyjeté koleje bez dalSiho nartstu (6.3.1.1), vyspravky vytlukd a mozaikovych trhlin
asfaltovou smési, utésnéné trhliny.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti a stav poruch, které dokumentuiji:

e na povrchu D a R se nevyskytuji nerovnosti v podélném smeéru (méreno lati délky 4 m) a pfic¢-
ném sméru (méreno lati délky 2 m) hlubsi nez 8 mm, pro S pak nerovnost vy$si nez 10 mm;
nerovnosti je mozno upravit frézovanim povrchu,

e unosnost je dostateCna (minimalni zbytkova doba Zivotnosti je vy338i neZ predpokladana doba
zivotnosti BBTM), konstrukéni poruchy jsou v rozsahu klasifikacniho stupné 3 podle tabulky 7,

e neni tfeba provadét vyrovnani a zménu pricnych sklon povrchu vozovky.

Pfinos technologie

Celoplosné se zhomogenizuje povrch vozovky, zlepsi se protismykové vlastnosti a omezi povrchové
opotifebeni povrchu (hloubkova koroze) a starnuti (vyvoj nepravidelnych az mozaikovych trhlin),
odstranénim poruch obrusné vrstvy a lokalnich konstrukénich poruch se zvySi unosnost vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadani udrzby nebo dokumentace pro ohlaSeni stavby

Postup provadéni praci

e odstranéni vytlukd, hloubkové koroze, vyraznych mozaikovych ftrhlin a jejich vyspravek
s vystouplym pojivem a nerovnostmi na povrchu vozovky (tryskovou metodou, natéry a nevhod-
nou asfaltovou smési) frézovanim a provedenim vyspravky asfaltovou smési,

e konstrukéni poruchy vyskytujici se na lokalnich malych plochach se opravi podle druhu poruchy

nejméné vyménou (vyspravkou) krytovych vrstev,

utésnéni trhlin a otevienych pracovnich spar podle TP 115,

odstranéni vodorovného dopravniho znaceni,

ocisténi povrchu,

provedeni spojovaciho postfiku podle CSN 73 6129 v mnozstvi podle CSN 73 6121,

pokladka obrusné vrstvy v projektové tloustce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé podle CSN EN 13108-21,
o pokladka a poloZzena vrstva podle CSN 73 6121,
e predavaci protokol s vysledky poZadovanych kontrolnich zkouSek.

Poznamky

" Podle velikosti nominalniho zrna D

V pfipadé prokopirovani pficnych a podélnych trhlin ze stavajici vozovky je tfeba trhlinu rozsifit
komurkou a utésnit zalivkou, s vyhodou se doporucuji koberce s vy$si odolnosti proti vzniku trhlin
podle TP 147 a TP 148.
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VTL Technologie

Vyména obrusné vrstvy

5 (viz P6.5.5)

Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustka v mm '

Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu ACO CSN EN 13108-1 25 az 60

Asfaltovy beton pro velmi tenké vrstvy BBTM CSN EN 13108-2 20 az 35

Asfaltovy koberec mastixovy SMA CSN EN 13108-5 15 az 60

Lity asfalt MA CSN EN 13108-6 20 az 45

Asfaltovy koberec drenazni PA CSN EN 13108-7 25 az 60

Pouziti

TDZ s | o | i v | v Vi CH
ACO S, BBTM S, SMA S, ACO, SMA, BBTM

Druh | SMA +

vrstvy | ACO +, BBTM + | ACO CH
MA 1, PA (s modifikovanym asfaltem) | | MA I, PA

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Ztrata protismykovych vlastnosti (jen v pfipadé dalSich poruch), ztrata asfaltového tmelu, hloubkova
koroze, mozaikové a rozvétvené trhliny, vytluky a jejich vyspravky, trvalé deformace obrusné vrstvy.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti, poruchy a diagnosticky prazkum (viz 6.4.4) potvrzujici, Ze:

e lozZni vrstva spliiuje poZadavky, neovliviuje trvalé deformace, pfipadné se provedou vyspravky,

e unosnost je dostate¢na a neni tfeba zesilovat (v pfipadé méfeni Unosnosti v trhlinach je mozné
tuto opravu navrhnout i v pfipadé navrZzeného zesileni vozovky do tloustky obrusné vrstvy,
pfipadné se provede vyspravka porusené lozni vrstvy),

e provede se navrh opravy trhlin v lozni a podkladni vrstvé, a to nejméné jejich utésnénim
s naslednym vytvofenim komurky a utésnénim trhliny podle TP 115,

e zameéfeni povrchu k odstranéni nerovnosti, Upraveé pricnych sklonl a rozsifeni.

Prinos technologie

Provedenim oprav lozni vrstvy se zhomogenizuje konstrukce vozovky, mensi opravy podélného
a pficného sklonu, nova, rovna a trvanliva obrusna vrstva.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby

Postup provadéni praci

e odfrézovani stavajici obrusné vrstvy (pfipadné i €asti vrstvy lozni) na pozadovanou vysku, tj.
odfrézovani proménlivé tloustky pro vyrovnani povrchu vozovky,

ocisténi povrchu,

zaznam poruch a stanoveni rozsahu lokalnich oprav (trhlin, porudené lozni vrstvy),

provedeni lokalnich oprav (liniovych trhlin viz TP 115, vyspravek lozni vrstvy asfaltovou smési),
ogisténi povrchu a provedeni spojovaciho postfiku viz CSN 73 6129 v mnozstvi viz CSN 73 6121,
pokladka obrusné vrstvy v projektové tloustce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé podle CSN EN 13108-21, §
e pokladka a polozena vrstva podle CSN 73 6121 a CSN 73 6122,
e pfedavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek.

Poznamky

" Podle velikosti nominalniho zrna D, vice viz tabulka P6.1
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VTL Technologie

Vymeéna krytovych vrstev

6 (viz P6.5.6)
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustka v mm '
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu 2 ACP CSN EN 13108-1 50 az 100
Asfaltovy beton pro lozni vrstvu ACL CSN EN 13108-1 50 az 90
Ostatni smési pro obrusnou vrstvu viz VTL 5
Pouziti
TDZ S I \ Il 1 v \Y, VI CH
Podkladni ACP S
vrstvy 2 | ACP +
LozZni LERS |
vrstva | Ll
ACL, ACP |
Obrusna | i VL 5
vrstva

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Trvalé deformace krytu, nerovnosti vozovky, deformace vozovky, sitové trhliny lokalné v mezich
tabulky 7, pficné a podélné trhliny.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpusobilosti, poruchy a diagnosticky priizkum (viz 6.4.4) potvrzujici, ze:
e lozni vrstva nespliiuje pozadavky, ovliviiuje trvalé deformace,

unosnost v poruchach sitovymi trhlinami vyZzaduje zesileni nepfesahujici tloustku krytu,

se pouZije dvouetapova diagnostika pro odstranéni lokalnich poruch v podkladni vrstvé,
navrh opravy pfi¢nych a podélnych trhlin v podkladni vrstvé podie TP 115 s vyztuzenim,
zamérfeni povrchu k odstranéni nerovnosti, Upravé pfiénych sklond, rozsifeni.

Pfrinos technologie

Provedenim oprav podkladni vrstvy se zhomogenizuje konstrukce vozovky, opravy podélného a
pFicného sklonu az do 120 mm, novy, rovny a trvanlivy kryt vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby

Postup provadéni praci

o odfrézovani stavajicich krytovych vrstev (pfipadné i €asti vrstvy podkladni) na poZadovanou
vy8ku, tj.odfrézovani proménlivé tloustky pro vyrovnani povrchu vozovky,

ocisténi povrchu,

zaznam poruch a stanoveni rozsahu lokalnich oprav (trhlin, porusené podkladni vrstvy),
provedeni lokalnich oprav (trhlin viz TP 115, vyspravek podkladni vrstvy asfaltovou smési)
og&isténi povrchu a provedeni spojovaciho postfiku v davkovani podle CSN 73 6121

pokladka lozni vrstvy v projektové tloustce, CSN 73 6121 a TKP, kap. 7

spojovaci posttik v davkovani podle CSN 73 6121, provedeni podle CSN 73 6129

pokladka obrusné vrstvy v projektové tloustce, CSN 73 6121 a TKP, kap. 7

Kontrolni zkousky

e pfi vyrob& podle CSN EN 13108-21, )
e pokladka a polozené vrstvy podle CSN 73 6121 a CSN 73 6122,
e pfedavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek.

Poznamky

! Podle navrhu tlousték opravy
2y pfipadé lokalni vymeény (vyspravky) podkladni vrstvy
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VTL | Technologie Recyklace krytovych (podkladnich) vrstev

7 (viz P6.5.6) za horka
Nazev pouzitych vrstev Oznaéeni Predpis Tloustka v mm '
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu 2 ACP R TP 209 do 55
Asfaltovy beton pro loZni vrstvu ACL R TP 209 do 55
Asfaltovy beton pro obrusnou vrstvu ACOR TP 209 40 az 50
Smési pro obrusnou vrstvu viz VTL 5, pfipadné jako Remix Plus nebo Repave 30 az 50

Pouziti

TDZ S I IV Vv VI CH
Lozni ACL R |
vrstva 2 | ACL R
Obrusna viz VTL 5 ACOR
vrstva

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Trvalé deformace krytu, nerovnosti vozovky, koroze obrusné vrstvy, pficné, podélné a mozaikové
trhliny, nespojeni vrstev uréenych k recyklaci.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpUsobilosti, poruchy a diagnosticky prazkum (viz 6.4.4) potvrzuijici, ze:

¢ recyklaci se odstrani nevyhovujici parametry provozni zpUsobilosti a poruchy vozovky,

e recyklaci obrusné vrstvy se dosahne unosnosti vozovky nejméné 10 let, recyklace vice vrstev se
navrhuje na navrhové obdobi,

e pfi zvoleni recyklace lozni nebo podkladni vrstvy se odstrani nerovnosti a upravi pficné sklony
stanovené na zakladé zaméfeni povrchu vozovky.

Prinos technologie

Recykluji se vrstvy s odstranénim pficiny jejich poruch, odstranéni nevyhovujici provozni zpuso-
bilosti. Technologii Remix Plus, Repave nebo recyklaci lozni vrstvy se ziska nova obrusna vrstva.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohléSeni stavby

Postup provadéni praci

Postup zvolené recyklacni technologie se voli podle TP 209 :

e odfrézovani nevhodné vrstvy (natéry, vyspravky tryskovou metodou, asfaltové vrstvy),

e oCisténi povrchu,

e ohrati a rozpojeni ohraté asfaltové smési vrstvy uréené k recyklaci,

e piidani potfebnych materiall (zmékd&ujici pfisady, silniéni asfalt, pfedobalena smés kameniva)

a promichani smési u technologie Remix,

zpétné polozeni rozpojené nebo upravené asfaltové smési,

e zhutnéni rozpojené nebo upravené asfaltové smési, v pfipadé technologie Remix Plus a Repave
polozeni nové asfaltové smési obrusné vrstvy (vtlaovana vrstva) systémem horké na horké se
zhutnénim asfaltového souvrstvi,

e pfipadna pokladka nové obrusné vrstvy se provede VTL 6.

Kontrolni zkousky

e podle TP 209 kontrolni zkousky, pokladka a polozené vrstvy podle CSN 73 6121,
e pfedavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousSek.

Poznamky

' Podle navrhu tlousték opravy
2V ptipadé recyklace podkladni vrstvy, loZni vrstva je pak novy ACL
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VTL | Technologie Zesileni dlazdénych vozovek

8 viz P6.5.8
Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustka v mm '
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu ACP CSN EN 13108-1 50 az 60
Asfaltovy beton pro loZni vrstvu ACL CSN EN 13108-1 50 az 70
Ostatni smési pro obrusnou vrstvu viz VTL 5

Pouziti

TDZ S I Il 11 v Y | \ CH
Podkladni
vrstva ACP S
Lozni ACL+
vrstva ACP |
Obrusné |\, L 5
vrstvy

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

PFiliSna hlu¢nost povrchu dlazdéné vozovky, ztrata protismykovych vlastnosti, nerovnosti povrchu,
snizena unosnosti vozovky, podélny hrbol, ploSna deformace vozovky.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpusobilosti, poruchy a diagnosticky prizkum (viz P6.5.1) potvrzuijici, ze:
e unosnost vozovky lze zvySit tloustkou asfaltovych vrstev, kterd se rovna nebo je niz8i nez
tloustka dldzdéného krytu s lozni vrstvou.

Pfrinos technologie

Novy, rovny a méné hluény povrch a zvyseni Uinosnosti vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby.

Postup provadéni praci

oddélené odstranéni dlazby a lozni vrstvy,

vyrovnani povrchu asfaltovym recyklatem nebo Stérkodrti, zhutnéni vrstvy,

provedeni spojovaciho postfiku podle CSN 73 6129 v mnozstvi podle CSN 73 6121,
polozeni asfaltového betonu pro podkladni vrstvy,

provedeni spojovaciho postfiku podle CSN 73 6129 v davkovani podle CSN 73 6121,
pokladka lozni vrstvy v projektové tloustce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7,
spojovaci postfik v davkovani podle CSN 73 6121, provedeni podle CSN 73 6129,
pokladka obrusné vrstvy v projektové tloustce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

Kontrolni zkousky

e pfi vyrobé& podle CSN EN 13108-21,
e pokladka a poloZzena vrstva podle CSN 73 6121
e pfedavaci protokol s vysledky pozadovanych kontrolnich zkousek

Poznamky

' Podle navrhu tlousték opravy v zavislosti na dopravnim zatizeni
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VTL | Technologie Zesileni okraje vozovky
9 (viz 6.4.9)

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Konstruk&ni poruchy dopravou pojizdéného okraje vozovky — sitové trhliny, mistni poklesy, plosné
deformace a prolomeni vozovky zejména s pohybem zemniho télesa do pfikopu nebo do svahu.

Podminky uplatnéni technologie

Pfi zesileni vozovky vyménou krytovych vrstev nebo recyklaci podkladu se musi zajistit unosnost
vozoVvKy pro zvySené namahani okraje vozovek, zejména vozovek uzsich nez 6 m.

Pfinos technologie

Zajisti se unosna vozovka v celé Sifce, je mozné roz8ifeni vozovky, oprava odvodnéni vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby

Postup provadéni praci

e odfrézovani stavajici obrusné, pfipadné lozni, vrstvy na pozadovanou vysku,

e odstranéni porudenych vrstev vozovky pfi okraji vozovky na potfebnou Sifku v&etné& zemniho
télesa ve stupnich aZ po dno zaneseného pfikopu podle schematického obrazku,

e urovnani a zhutnéni nové vzniklé plané zemniho télesa,

e polozeni a zhutnéni spodni podkladni vrstvy (pfi zausténi do propustku nebo vyvedenim vrstvy
do svahu zemniho télesa se zabuduje do vrstvy drenéazni potrubi),

¢ uloZeni odvodiiovacich tvarnic nebo obrubniku s pfidlazbou (apod.) do betonu s bo&ni opérou,

e vyrovnani a zhutnéni podkladu pro pokladku lozni (podkladni) vrstvy vozovky zesileni okraje
vozovky poloZenim vrstvy SD nebo MZK,

e provedeni infiltradniho postfiku podle CSN 73 6129 v mnozstvi podle CSN 73 6121 na novy
podklad, pokladka lozni (podkladni) vrstvy, zesileni okraje vozovky v projektové tloustce, podle
CSN 73 6121 a TKP, kap. 7,

 provedeni spojovaciho postiiku podle CSN 73 6129 v davkovani podle CSN 73 6121, pokladka
(lozni a) obrusné vrstvy celé vozovky v projektové tloustce, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

e pfi varianté opravy vozovky recyklaci podkladni vrstvy se postupuje stejné, ale po ulozeni tvarnic
nebo obrubnik(i se dosype nebo nedosype material (SD a R-material) k recyklaci podkladu
a provede recyklace podkladu (bez pfidani materialu se snizi tloustka recyklované vrstvy)

FREZOVANI STAV. VOZOVKY V TL. 50mm
L STAVAJICI KONSTRUKCE VOZOVKY

BETONOVA ZLABOVKA 50x50x13
ﬁ BETONOVE LOZE C 16/20

0,20 PROM. 0,60

19—

7]

7

( OHUMUSOVANI A OSETI V TL. 100mm

-~ | ptvoDnNi TEREN

DOSYPAVKA ZEMINOU
PE DRENAZ @ 100mm

NOVA ZEMNIPLAN - ——=

6,00%
KONSTRUKCE:

— OBRUSNA VRSTVA

— LOZNI VRSTVA

HORNI| PODKLADNI VRSTVA
SPODNi PODKLADNI VRSTVA
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VTL | Technologie Recyklace asfaltovych vrstev za studena

na misté asfaltovou emulzi

10 (viz P6.5.10) nebo zpénénym asfaltem

Nazev pouzitych vrstev Oznaceni Predpis Tloustka v mm '
Asfaltovy beton pro loZni vrstvu ACL CSN EN 13108-1 50 az 90
Ostatni smési pro obrusnou vrstvu viz VTL 5

Pouziti
TDZ S I T IV Vv Vi CH
Podkladni Recyklovana vrstva podle TP 208
vrstva
Lozni oL e |
vrstva | ACL*

ACP |

agtr\‘/‘;”e Viz VTL 5, pro CH a TDZ VI je mozno pouzit N DV, EMK nebo EKZ DV

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Poruchy asfaltovych vrstev vSech typu, nespojeni asfaltovych vrstev, ploSné deformace vozovky.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpusobilosti, poruchy a diagnosticky prizkum (viz P6.5.1) potvrzuijici, ze:

je potfeba vyrovnani vozovky a zvysSeni unosnosti vozovky

unosnost vozovky Ize zvysit recyklaci poruSenych asfaltovych vrstev,

diagnosticky prazkum uplatni poZzadavky podle P6.5.10.2.2,

pokud bude zjistén obsah dehtu v recyklovanych vrstvach, oznami se tato skutecnost podle
pfilohy 7 a prokaze se, Ze pouzita technologie recyklace je vhodna a zabrani vyluhovani dehtu,
navrh recyklované smési bude proveden podle TP 208,

pfi ndvrhu recyklace budou dodrZeny tloustky vrstev podle tabulky P6.2.

Prinos technologie

Provedenim recyklace se zhomogenizuje konstrukce vozovky a zvysi jeji Unosnost, opravi se podélny
a pficny sklon do tloustky nové obrusné vrstvy, novy, rovny a trvanlivy kryt vozovky.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby

Postup provadéni praci

odstranéni vrstev, které nebudou recyklovany frézovanim,

odstranéni nevhodnych vrstev pro recyklaci (natéry, vyspravky tryskovou metodou),

oprava porusenych okraji vozovky,

vyrovnani povrchu asfaltovym recyklatem (R-materialem),

recyklace vrstev asfaltovou emulzi nebo zpénénym asfaltem,

provedeni spojovaciho postfiku podle CSN 73 6129 v mnozstvi podle CSN 73 6121,

pokladka obrusné vrstvy (pfipadné lozni vrstvy s povrchem opatfenym spojovacim postiikem)
v projektové tloustce podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7.

Kontrolni zkousky

recyklace podle TP 208,

pFi vyrobé asfaltovych smési podle CSN EN 13108-21,

pokladka a poloZzena vrstva podle CSN 73 6121

predavaci protokol s vysledky poZadovanych kontrolnich zkouSek

Poznamky

' Podle navrhu tlousték opravy
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VTL Technologie

11 (viz P6.5.10.3) Recyklace podkladnich vrstev

Nazev pouzitych vrstev Oznadeni Predpis Tlous$tka v mm '
Asfaltovy beton pro podkladni vrstvu ACP CSN EN 13108-1 50 az 60
Asfaltovy beton pro lozni vrstvu ACL CSN EN 13108-1 50 az 80
Ostatni smési pro obrusnou vrstvu viz VTL 5

Pouziti
TDZ S | [ [0 [ v | v [ v CH

Recyklovana vrstva stmelena hydraulickym pojivem, cementem a asfaltovou emulzi nebo
Podkladni | zpénénym asfaltem nebo jen homogenizaci a zlepSenim nestmelenych podkladnich vrstev

vrstva podle TP 208
ACP S |
Lozni LS |
vrstva | L
ACP |
Obrusné

vrstvy Viz VTL 5, pro CH a TDZ VI je mozno pouzit N DV, EMK nebo EKZ

Poruchy, které vedou k navrhu technologie

Nelnosné vozovky s poruchami asfaltovych vrstev trhlinami vSech typ(l, ploSné deformace vozovky,
poruSené stmelené podkladni vrstvy vozovky, vozovky bez mrazovych zdvihi.

Podminky uplatnéni technologie

Charakteristiky provozni zpusobilosti, poruchy a diagnosticky prazkum (viz P6.5.1) potvrzujici, Ze:

e je potfeba vyrovnani vozovky a zvysSeni unosnosti vozovky,

e Unosnost vozovky |ze zvysSit recyklaci podkladnich vrstev pripadné Casti tloustky asfaltovych vrstev,
e diagnosticky priizkum splfiuje pozadavky podle P6.5.10.3.2,

e pokud bude zjistén obsah dehtu v recyklovanych vrstvach, oznami se tato skutecnost podle
pfilohy 7 a pouZije se technologie recyklace pouze s pouZitim pojiv, ktera zabrani vyluhovani dehtu,
navrh recyklované smési bude proveden podle TP 208,

e pfi navrhu recyklace budou dodrzeny tloustky asfaltovych vrstev podle tabulky P6.1.

Podklad pro realizaci technologie

Zadavaci dokumentace stavby nebo projektova dokumentace pro ohlaseni stavby

Postup provadéni praci

odstranéni vrstev, které nebudou recyklovany frézovanim,

oprava porusenych okrajd vozovky, viz VTL 8

pokud se povrch nevyrovna frézovanim, vyrovna se asfaltovym recyklatem (R-materialem),
recyklace vrstev pojivy podle TP 208,

provedeni infiltraéniho a spojovaciho postfiku podle CSN 73 6129 v mnozZstvi podle CSN 73 6121,
pokladka podkladni, lozni nebo jen obrusné vrstvy vozovky v projektovych tloustkach podle navrhu
vozovky, podle CSN 73 6121 a TKP, kap. 7,

Kontrolni zkousky

recyklace podle TP 208,

pfi vyrobé asfaltovych smési podle CSN EN 13108-21,

pokladka a polozené asfaltové vrstvy podle CSN 73 6121
predavaci protokol s vysledky poZzadovanych kontrolnich zkouSek

Poznamky

' Podle navrhu tlousték opravy.
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P7.1 Uvod

Evidence konstrukci vozovek je Ccinnost zabezpeCovana vlastnikem nebo povéfenym
spravcem PK spocivajici v pofizovani a uchovavani udaju o materidlovém slozeni
vybudovanych vozovek. U&elem sledovani a priib&Zného naplfiovani dat je jejich pouziti pfi
hospodareni s vozovkou (ovéfovani provozni zpUsobilosti a poruch vozovek, bézna udrzba,
planovani udrzby a oprav, diagnosticky prizkum, posuzovani materiald a technologii,
stanoveni doby Zivotnosti povrchu vozovky a konstrukce vozovky, projektovani apod.)

Dokumentace skladby konstrukce vozovky musi byt soucasti systémového sledovani,
vyhodnocovani a vyuzivani dat o vozovkach.

Vzhledem k zavaznému vlivu dehtu na zivotni prostifedi je nutno vénovat zvlastni pozornost
zpracovatelnost pouzival do vrstev natérl, penetracnich makadamu( i asfaltodehtovych
smési v nezanedbatelném rozsahu. Evidenci vozovek obsahujicich dehtové pojivo se vénuje
Cast P7.5 této pfilohy.

P7.2 Centralni evidence silnic a dalnic

P7.2.1 V navaznosti na zakon €. 13/1997 Sb. a provadéci vyhlasku ¢. 104/1997 Sb. plati pro
vedeni evidence silnic metodicky pokyn ,Evidence silnic* schvaleny MDS OPK ¢&j. 23282/98-
120 s ucinnosti od 1. 7. 1998. Centralni evidence silnic a dalnic ve smyslu tohoto pokynu je
vedena v Informaénim systému o silniéni a dalniéni siti CR (ISSDS CR), jehoz
provozovatelem je Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky - pracovisté Silniéni databanka
Ostrava. Jeho cilem je:

e jednotna evidence technickych a provoznich charakteristik realizovanych usekl silni¢ni
a dalnicéni sité,

e zaji$téni postupného napliiovani a aktualizace datové zakladny ISSDS CR,

e zajisténi hromadného a automatizovaného zpracovani informaci pro uzivatele,

e poskytovani podkladu pro fizeni silniéniho hospodarstvi v Urovni centralni i regionalni.

P7.2.2 V ramci informaéniho systému je kromé dalSich dat o silniéni a dalni¢ni siti veden
i registr podlozi a konstruk&nich vrstev vozovek a registr stavebni Cinnosti.

P7.2.3 Registr podloZi a konstrukénich vrstev vozovek — umoziuje evidovat a lokalizovat
druh, tloustku, délku, IC zhotovitele, termin uvedeni do provozu konstrukéni vrstvy, druh
podloZi a dalSi udaje.

P7.2.4 Registr stavebni Cinnosti — sleduje dokonCené stavby, zakladni prostfedky dotcené
dokonéenymi stavbami a dokoncené akce oprav a souvislé udrzby. Eviduje a lokalizuje velké
mnozstvi dat souvisejicich se stavebni Cinnosti na silnicni siti. Je tfeba podotknout, Ze
nesleduje ¢innosti souvisejici s b&Znou udrzbou.

P7.2.5 Na zakladé metodického pokynu je povinen kazdy spravce silnic I. az Ill. tfidy b&éhem
roku napliovat, aktualizovat a upfesnovat jak registr podloZi a konstrukénich vrstev vozovek,
tak registr stavebni Cinnosti. K této povinnosti ma pro registr podlozi a konstrukénich vrstev
vozovek k dispozici programovou aplikaci GDMS — Databanka majetkovych spravcu silnic
v GIS, jejimz prostfednictvim jsou doplnéna nebo zménéna data po kontrolach zaevidovana
do ISSDS CR a poskytovana uzivateltim k dal$i ¢innosti. Doplnéni a aktualizaci Ize provadét
kdykoliv béhem roku a to i na formulafi zaslaném do silnini databanky nebo
i prostfednictvim regionalniho reportéra. Napliovani registru stavebni €innosti probiha
v soucinnosti spravce PK — regionalni reportér.

P7.2.6 Vroce 2000 nastala zména v administrativnim usporadani CR a tim i zména
vlastnickych prav k silnicim Il. a lll. tfid ze statu na kraje. Odpovédnost za evidenci silnic Il.

78



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

a lll. tfidy v€etné udaji o konstrukcich vozovek a stavebni Cinnosti v soucasné dobé spociva
na krajich. Povinnost evidence dat zustava v platnosti, rovnéz programovy produkt GDMS je
na krajské urovni k dispozici.

POZNAMKA: V souvislosti s §29a zakona 13/1997 Sb. se pfipravuje nova webovska aplikace
oInformacni systém majetek a pasport® (ISMaP), umoziujici vySe uvedené Cinnosti evidence na
silnicich i dalnicich. Tato aplikace bude pracovat na principu klient-server za podpory webového
rozhrani. Uzivatel se midze do systému pfihlasit prostfednictvim internetu z libovolného pocitace bez
nutnosti instalovat specialni software.

P7.3 Evidence konstrukci vozovek

Evidence konstrukci vozovek se vede centralné podle P7.2 formou registru podlozi
a konstrukénich vrstev vozovek.

Pro PK nezahrnuté v centralnim registru (zejména mistni a ucelové komunikace) Ize pouzit
evidencni list konstrukce vozovky (ELKV - viz vzor formulafe v obrazku P7.1), ktery
obsahuje popis skladby konstrukce vozovky v Clenéni na jednotlivé druhy a tloustky
konstruk&nich vrstev, druh podlozi vozovky a dalSi potfebné udaje. ELKV je vhodné vést
v digitalizované formé pro operativni pfistup i praci s daty a naplfiovani provadét postupné
v zavislosti na dostupnosti vstupnich dat, rozsahu provedenych diagnostickych praci a
naléhavosti udrzby a oprav na useku PK.

POZNAMKA: Evidence konstrukci vozovek nezahrnuje vozovky na mostech, které jsou soudasti
mostl a sleduji se v ramci jejich evidence.

P7.3.1 Lokalizace

Lokalizace vSech udaju o konstrukcich vozovek se vztahuje bud k zavedenému systému
lokalizace (uzlovy lokalizaéni systém u centralné vedené evidence) nebo napf. k provoznimu
stani¢eni PK, nebo k jinému jednoznacné definovanému mistu na PK.

Registrace vozovky nebo ELKV plati pro vymezenou délku PK v pfipadé homogenniho
priubéhu skladby konstrukénich vrstev vozovky. V pfipadé odlvodnénych pochybnosti
o stejnorodém sloZzeni vozovky, zejména u starSich vozovek, je vhodné uvést slozeni
vozovky bodové v misté jeho zjisténi.

P7.3.2 Stari vozovky

Stafi vozovky je charakterizovano rokem uvedeni do provozu. V nékterych pfipadech stafi
vozovky (plUvodni, pfevazné Stérkové cesty) neni mozno presné zjistit. Z tohoto pohledu se
vozovky rozdéluji na:

e Novostavba

Za novostavbu se povazuje tzv. novodoba konstrukce vozovky navrzena a kompletné
vybudovana podle zasad racionalniho navrhovani vozovek, tj. s ohledem na ochranu
proti u€inkim promrzani navrhem celkové tloustky vozovky, skladby konstrukénich vrstev
a pfevazné sochrannou vrstvou vozovky. Novostavby se vyznacuji splnénim
projektovych parametrd smeérového a vySkového vedeni trasy vcetné Sifkového
usporfadani. Do konstrukci novostaveb se obvykle zafazuji vozovky stafi do 25 roku, ale
nejsou vylou€eny konstrukce starsi v pfipadé, Ze spliuji uvedené atributy.

o Historicky zesilovana

Soucasné slozeni historicky zesilovanych (pfipadné zachovanych v plvodni konstrukci)
vozovek vzniklo postupnym zesilenim jednou nebo vice vrstvami puUvodni pfevazné
Stérkoveé vozovky. V podkladnich vrstvach se nachazi vrstvy dfive slouzici jako pojizdéna
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vrstva napf. ze &térku, makadamu, kaleného Stérku, kamenné dlazby, apod. Podklad
téchto vozovek Casto tvofi Stét.

e Historicky rozSifovana a zesilovana

U téchto konstrukci se provedlo kromé zesileni i jednostranné nebo oboustranné
rozSifeni vozovky. Obvykle se vyznacuji rozdilnou skladbou podkladnich vrstev
v puvodni a rozSifované ¢asti.

P7.3.3 Popis konstrukénich vrstev vozovky

Skladba konstrukénich vrstev je hlavnim Udajem evidence konstrukci vozovek. Konstrukéni
vrstva se znaci druhem vrstvy a tloustkou vrstvy. K oznaCeni druhu vrstev se pouZije znacek
a zaroven slovniho popisu vrstev. Preferuje se plvodni znaceni vrstvy z doby platnosti
technického piedpisu pro tuto vrstvu v dob& vybudovani vrstvy. Zadanou soudasti popisu je
druh a mnozstvi pouzitych material(, tj. znaceni podle technickych predpist (normy,
technické podminky, apod.). Udaje o blizSich specifikacich materiald, zejména uziti
modifikovanych asfaltovych pojiv jsou Zadouci.

V pfipadech, kdy ani podle vysledku laboratornich zkouSek neni mozno jednoznacéné oznadit

druh konstrukéni vrstvy, vrstva se odborné pfifadi k typové nejbliz§i nabizené vrstvé
a zakladni vysledky zkouSek se uvedou v poznamce.

K evidenci konstrukénich vrstev vozovek se pouziva oznaceni kody podle Ciselniku cdrO9x.
Ciselnik je dostupny na http://www.rsd.cz/sdb_intranet/sdb/download.htm a je mozno jej
podle potfeby doplfiovat.

Pouziji-li se v konstrukci vozovky nebo na rozhrani podlozi/vozovka geotextilie, geomfize
nebo jiné separacni &i vyztuzné prvky, zaznamenaji se pouzitym druhem materialu a jeho
umisténim.

P7.3.4 Podlozi vozovky

Podlozi vozovky je prostfedi, na které je uloZzena nejspodnéjSi konstrukeni vrstva vozovky.
Podlozi tvofi pavodni rostly terén, upravena zemina (zpravidla vapnem), nasypovy material
nebo je puvodni nevhodna zemina nahrazena. Zatimco staré PK s vozovkami historicky
budovanymi a zesilovanymi maji zpravidla podlozi z nevhodnych zemin, modernéjsi
komunikace by mély byt budovany na dostatecné unosném podlozi.

RozliSeni podlozi se provede zatfidénim podlozni zeminy na zakladé dokumentace
skute€ného provedeni stavby nebo z odbéru zemin ze sondaze vramci diagnostického
prazkumu.

K evidenci podlozi vozovek se pouziva oznadeni kédy podle &iselniku cdr011x. Ciselnik je
dostupny na http://www.rsd.cz/sdb_intranet/sdb/download.htm a je mozno jej podle
potifeby doplfiovat.

P7.4 Prace s daty

P7.4.1 Spravce PK, ktery ma k dispozici programovou aplikaci GDMS (v budoucnu ISMaP),
ma moznost z evidovanych dat o konstrukénich vrstvach vozovek a podlozi vytvaret pro
svoje potfeby automatizované rlizné tfidéni dat, sestavovani prehledi apod. Zaroven ma
k dispozici nastroj k poskytovani vSech potfebnych podkladi pro planovani udrzby a oprav.
prizkumné a diagnostické prace, projektovou ¢€innost atd. Obdobnou funkci pini i ELKV, kde
v8ak operativnost zalezi na formé vedeni ELKV.
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P7.4.2 Informadni systém o silniéni a dalniéni siti CR je systém otevieny, modularni, ktery
v pfipadé potfeby je mozno doplfiovat o potfebna data. Shleda-li spravce silnic a dalnic, ze
ke své Cinnosti nezbytné potfebuje v registru podlozi a konstrukénich vrstev vozovek dalsi
udaje, které v souCasné dobé nejsou v centralni evidenci vedeny (napf. rozdéleni vozovek
podle ¢l. P7.3.2 nebo udaje o klimatickych podminkach apod.), pozada cestou Ministerstva
dopravy o sledovani a doplnéni evidence o tato data.

P7.4.3 DoporuCuje se uzka spoluprace mezi spravci PK a organizacemi zabyvajicimi se
prizkumnymi a diagnostickymi pracemi. Tyto organizace pfi plnéni zakazek jsou zarukou
kvality provedenych praci i spravného zaclenéni konstrukénich vrstev a podlozi. Spoluprace
ma byt oboustranna — spravce doda podklady z ISSDS CR nebo zafidi organizaci pro danou
zakazku pfistup k datim zregistru podlozi a konstruk&nich vrstev vozovek, u mistnich
a ucelovych komunikaci doda podklady z ELKV. Organizace je pak povinna z provedeného
prizkumu data bezprostfedné po zakazce predat do centralni evidence — pracovisté Silni¢ni
databanky Ostrava (prostfednictvim formulafa, programové aplikace GDMS, ISMaP)
zpUsobem podle P7.2.5 nebo u ostatnich spravct do ELKV. Vzor ELKYV je v pfiloze P7.1.

P7.5 Evidence konstrukcnich vrstev vozovek
s dehtovymi pojivy

Zavaznost dehtovych pojiv z hlediska zdravi a vlivll na zivotni prostfedi vyzaduje zvlastni
opatfeni a proto je tfeba vést evidenci konstrukénich vrstev vozovek s té€mito pojivy.
Konstrukéni vrstvy vozovky s dehtovymi pojivy a dehty a zpusobena kontaminace zemin
pfikopl a krajnic jsou podle zakona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech ve znéni pozdéjsich
pfedpist nebezpetné odpady, které musi byt ukladany na skladkach nebezpe&ného odpadu
nebo se musi zneskodnit jinym zpusobem. Tato skute¢nost vyzaduje velké naklady za
zneskodriovani nebezpecnych odpadi a za poruSovani tohoto zakona se udéluji vysoké
sankce.

P7.5.1 Terminy a definice

Odpad — je podle zakona ¢. 185/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist kazda movita véc,
které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze
skupin odpadl uvedenych v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu.

Nebezpecény odpad — je odpad uvedeny v Seznamu nebezpeCnych odpadu, ktery je
vymezen v provadécim pravnim predpise (vyhlaska 381/2001 Sb. ve znéni pozdéjSich
uprav) a jakykoliv jiny odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpelnych vlastnosti uvedenych
v pfiloze €. 2 k zakonu ¢&. 185/2001 Sb.

P7.5.2 Zjistovani a evidence dehtovych pojiv v konstrukénich
vrstvach vozovek
P7.5.2.1 Vstupni udaje

Vstupni udaje o dfivéjSim pouziti dehtového pojiva jsou zjistovany predevsim
z dokumentace skute¢ného stavu nebo z archivniho pasportu PK.

P7.5.2.2 Doplnovani udaju o vozovkach s dehtovym pojivem

Neuplné nebo chybéjici udaje je tieba ziskavat a doplfiovat postupné.
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V prvni fadé je nutno vyuzivat vSech zasahl do konstrukce vozovky (opravy inZenyrskych
siti apod.). Pfi téchto zasazich se nemlze opomenout jak evidence dehtovych pojiv, tak
zpuUsob nalozeni s témito konstruk&nimi vrstvami pfi jejich vybourani.

Hlavni zpusob postupného doplfiovani udaju o dehtovych pojivech spociva v povinném
odebirani vzorku pfi diagnostickém priizkumu vozovky.

Pfi zadavani diagnostického prizkumu je tfeba zahrnout do pozadavku povinnost zjisténi
pfitomnosti dehtu. V pfipadé, Ze vozovka ¢&i néktera jeji konstrukéni vrstva obsahuje dehet,
ve zpravé o diagnostickém prizkumu musi byt uvedeno:

e prohlaseni, Ze vozovka neobsahuje dehet nebo

o feSeni, jak bude pfi zasahu do konstrukce vozovky vrstva obsahujici dehet zpracovana
a jak bude dehet v nové vrstvé stabilizovan (pasivovan napf. recyklaci na misté).

P7.5.2.3 Odbéry vzork a metody stanoveni dehtt

Odbéry vzorkl pfi zasazich do konstrukce vozovky se provadéji s platnosti pro misto zasahu
do konstrukce. Pfi liniovych zasazich se vyskyt dehtovych pojiv charakterizuje fadné
stani¢enou délkou.

Vyvrty nebo sondy z konstrukénich vrstev vozovky se provadéji podle potfeby a konkrétni
situace (viz 5.2.1 téchto TP).

P7.5.2.4 Posouzeni vyskytu dehtu
Posouzeni vyskytu dehtu se provadi podle TP 150.

P7.5.2.4 Evidence konstrukénich vrstev vozovek obsahujicich dehet

VSechny ziskané udaje o konstrukcnich vrstvach a dehtovych pojivech je nutno neprodlené
zaevidovat v ramci systému ISSDS CR a ELKV.

K evidenci konstruk¢nich vrstev vozovek obsahujicich dehty se pouziva oznaceni kédy podle
Ciselniku cdr09x (vrstva s dehtovymi pojivy je vyrazné oznacena tfemi vykficniky a v systému
ISSDS CR toto oznadeni vzdy zistava). Ciselnik je dostupny na:
http://www.rsd.cz/sdb_intranet/sdb/download.htm a je mozno jej podle potieby
doplriovat.

P7.5.3 Vyuzivani evidence konstrukénich vrstev vozovek

s dehtovymi pojivy

Evidence konstrukénich vrstev umozZni soustavné planovat udrzbu a opravy vozovek
a omezovat ohrozovani zivotniho prostredi.

Pfed zadanim diagnostického prizkumu pro navrh uadrzby, opravy nebo rekonstrukce
vozovky spravce preda data z evidence konstrukcnich vrstev nebo zajisti pfistup do ISSDS
CR (programovy produkt GDMS, v budoucnu ISMaP) GDMS nebo k ELKV.

Pokud udaje o konstruk&nich vrstvach a vyskytu dehtu chybéji, musi spravce podle P7.5.5.2
chybéjici data pfi diagnostickém priizkumu zajistit.

V pfipadé vyskytu dehtu musi byt pfi navrhovani udrzby nebo opravy zvolena takova
technologie, ktera v pribéhu praci na vozovce a pfi uzivani vozovky zamezi ucCinku
Skodlivych latek obsaZenych v dehtu.
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Priloha P7.1

Evidencni list konstrukci vozovek

Popis evidencéniho listu konstrukci vozovek.

Pro kazdou PK se pouZije samostatny evidenéni list konstrukci vozovek

V hlaviéce se uvede:

Cislo PK. Kazda PK musi byt pro evidenéni Géely oznadena podle vyhl. &. 104/97 Sb.,
§2, odst. 5.

Uzemni ptislusnost PK je dana krajem, okresem, obci a katastralnim Gzemim obce.
U okresu se uvadi i Cislo administrativni jednotky podle klasifikace CZ-NUTS

V tabulce se uvede:

Popis useku PK, na kterém:

jsou znamy konstrukéni vrstvy (KV),

je nova stavba PK,

se provadéla souvisla udrzba nebo oprava PK.

Délka vm — je délka PK nebo ¢asti PK, na které jsou znamy KV nebo délka stavby,

souvislé udrzby nebo opravy. Uvadi se v metrech

Staniéeni — Uvadi se od poc¢atku PK v metrech. Uvede se staniCeni od pocCatku do

konce upravy, na kterém jsou znamy konstrukéni vrstvy nebo na kterém je nova stavba,

na kterém se provadéla souvisla udrzba nebo oprava

Konstrukéni vrstva — je pfFislusna KV podle Ciselniku cdrO9x.

— Jednomistné kédy jsou pro KV bez detailniho rozliSeni a pro popis puvodnich,
historicky znamych konstrukénich vrstev.

—  Vicemistné kody vychéazeji z platnych CSN EN, CSN nebo TP a pouzivaji se pro
nové stavby, souvislou udrzbu nebo opravy PK

Tloust’ka — uvadi se tloustka KV v mm. U postfik(l, EKZ, mikrokoberct apod. se tloustka

KV neuvadi

Zhotovitel — je IC zhotovitele, ktery provadél stavbu, souvislou udrzbu nebo opravu

Ukonéeni — uvede se termin ukonceni stavby, souvislé udrzby nebo opravy ve formatu

mm/rr

Tloust'’ka celkem — uvadi se v mm, pouze v pfipadé celé znamé konstrukce vozovky

Plocha — je plocha neprasné €asti nové postavené PK nebo &asti PK, plocha souvislé

udrzby nebo opravy PK. Uvadi se v m?

Druh podlozi — uvede se podlozi podle Ciselniku podlozi cdr11

V zapati se uvede datum zaznamu, jméno a podpis zpracovatele v postupném poradi
zaznamu.

Uvedené &iselniky jsou k dispozici na: www.rsd.cz/sdb _intranet/sdb/download.htm

83



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

84



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni ti§ténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pripadé nenahrazuje tiSténou verzi.

Evidencéni list konstrukci vozovek PK Kraj Vysogina &.admin.jednotky
P K Okres Pelhfimaov G 0833
60 Obec Stojein
Katastr. uzemi Stocin
Popis Stanieni Popis konstrukénich vrstev vozovky
Cislo useku PK od do Popis cellfem plocha druhw
PK L 1. Il IV, V. VI. Vil VIl IX. X tloustka podioZi
Délka v m Im! /m/ !mm/ /m?/
ze silll1A13414 K Zel. Konstr. wrstva AEMS | 4 B F A
prejezdu Tloustha mmd 50 20 120 200 100 £50
8o Zhotowtel AC! 45274924
Ukon&eni mmir 0787
11,0 0 111 BEG 2
od&p 123 4150m Konstr wratva ACO11+
Tloustka. /mm/ 5
B Zhotovitel /G 12856988
Ukongeni mmr 11/09
160,0 200 250 300

Kaonstr. wretva

Tlougtka mm/

Zhotovitel /G
UkonZeni mmirr

Konstr. wrstva

Tloustka /mmé

Zhotovitel /IC!
Ikoneni mmider

Konstr wratva

Tloustka. /mm/

Zhotovitel /G
Ukongeni mmr

Datum zéznamu:

Jméno a podpis zpracovatele
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Priloha 8

Mérici zarizeni: - Deflektograf
- Pakovy prihybomeér

Metodika méreni prihybu vozovky a posouzeni inosnosti vozovky
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P8.1 Predmeét prilohy

Tato pfiloha uréuje zakladni technické parametry méficich zafizeni deflektograf a pakovy
prihybomér, zpasob méfeni prihybl vozovek a stanovuje postup pro posouzeni Unosnosti
VOZOVKYy.

P8.2 Terminy a definice

Deflektograf - mobilni automatizovany pakovy prahybomér méfici v pravidelnych krocich
priinkovou ¢aru prihybu vozovek s asfaltovym nebo cementobetonovym krytem osazeny na
tézkém nakladnim automobilu s pfedepsanou hmotnosti hnané zadni napravy.

Pakovy prahybomér — mechanicky pfistroj, ktery umoznuje méfit prahyb a pfic¢inkovou ¢aru
pruhybu na netuhé vozovce nebo jejich vrstvach pfi zatizeni zdvojenym kolem zadni napravy
nakladniho automobilu.

Pri¢inkova ¢ara prahybu - hodnoty prihybu v méfeném misté v zavislosti na vzdalenosti od
stfedu pohybujiciho se zdvojeného kola zadni napravy zatézovaciho vozidla.
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Obrazek P8.1 — Pri¢inkova ¢ara prihybu mérena deflektografem DEF-04

P8.3 Deflektograf

P8.3.1 Technické pozadavky

Deflektograf se sklada z téchto zakladnich ¢asti
a) zatézovaci vozidlo
b) mechanicka ¢ast
c) elektronicka ¢ast
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MERENI UNOSNOSTIVOZOVEK
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Obrazek P8.2 — Schéma deflektografu DEF-04 na zatéZzovacim vozidle SCANIA.

ZatéZovaci vozidlo je souCasné nosnym vozidlem pro mechanickou elektronickou cast
deflektografu a pracovnim prostorem posadky.

P8.3.1.1 Zakladni technické parametry zatézovaciho vozidla

typ vozidla
zadni naprava

zatizeni od zadni napravy (7)

typ pneumatik

husténi pneumatik zadni napravy
rychlost pfi méfeni

dvounapravovy valnik,

pevna s dvojmontazi, mezera mezi vnitfnimi
dotykovymi hranami kol svozovkou max.
160 mm,

100 kN +2,5 kN,

11,00 R — 20 ALL STEEL,

800 kPa £50 kPa,

0,8 m.s" +10% (2,6 km-h™" — 3,2 km:h™").

P8.3.1.2 Mechanickou ¢ast deflektografu tvori;

méfici ram (3) ve tvaru ,,T“ se stfedni podporou dopfedu vozidla,

dvé méfici ramena (9) méfici prihyb mezi pneumatikami dvojmontaze zadni napravy na
délku zaznamového pasma prihybu vozovky (min. 1400mm),

navijak s vodici kladkou (6) a hydraulicky rozvod (2), ktery zajiStuje cyklicky posun
méficiho ramu o krok méfeni (min. 6 m),

vymezovaci zafizeni méficiho ramu (4), zajistujici jeho pfesné umisténi na vozovce pired

mérenim,

nosné zarizeni méficiho ramu v transportni poloze a zdvihaci mechanismus pro

manipulaci (5).
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P8.3.1.3 Elektronickou ¢ast (8) deflektografu tvori:
e méfici ramena se snimaci prihybu,

rozsah méfeného prahybu 0az2mm

pozadovana presnost méfeni 10,005 mm
e snimac teploty,

rozsah méfené teploty 0 az 50°C

citlivost snimace 0,1°C (povolena odchylka od hodnoty pravé je 0,5 °C)
e mé&fi¢ délkové miry a rychlosti,

citlivost méfeni délky 0,01 m (je i povolenou odchylkou od hodnoty prave)

citlivost méfeni rychlosti 0,01 km-h™" (povolena odchylka od hodnoty pravé je

0,1 km-h™)

e koncové snimace pro uréeni polohy méficiho ramu a kontrolu uvolnéni vymezovacich
prvka,
e personalni pocita€ s méficimi kartami a fidicim programem, ktery zajistuje:
— automatické fizeni prabéhu méreni v&etné kontrol a chybovych hlaseni,
— zpracovani upravenych a zesilenych signaltl ze snimacl prahybd,
— zpracovani a ukladani dat v souboru.

P8.3.1.4 Pomocna zafrizeni a pomucky

P8.3.1.4.1 Méfici pasmo nebo meéfici koleCko, kfida, barevny znackovag, tlakomér na
kontrolu husténi pneumatik, vrtacka, kladivo, pribojnik, glycerin, kalibrovany teplomér,
mikrometricky Sroub a kalibrovany uchylkomér se stojankem.

P8.3.1.4.2 BezpecCnost prace na PK musi byt zajiSténa v souladu s TP 66 ve smyslu
pohyblivého pracovniho mista a pojizdné uzavirkové tabule. Posadka deflektografu musi mit
k dispozici potfebné pfenosné dopravni znacky. Je-li to nutné, je bezpelnost prace
zajistovana za asistence pracovnikt spravce PK a/nebo Policie CR.

P8.3.1.4.3 Posadka deflektografu musi mit pfi vykonu €innosti obleceny vystrazné vesty

P8.3.1.4.4 Kalibrace teploméru a uchylkoméru se provadi jednou ro¢né, pfed zahajenim
méfici sezony (zpravidla duben), akreditovanou kalibra¢ni laboratofi.

P8.3.1.5 Kalibrace a kontrola funkce mériciho ramene

P8.3.1.5.1 Kalibrace se provede simulaci pruhybu podloZenim dotyku méficiho ramene
mikrometrickym Sroubem s indikaci jeho zdvihu Ciselnikovym uchylkomérem s tisicinovym
délenim (pracovni etalon). Nastavi se rozmezi 0 az 1 mm s pfesnosti £0,001mm.

Nasleduje navrat na hodnotu +0 a opétovné kontrolni nastaveni hodnoty 1 mm v krocich po
0,1 mm s pfesnosti 0,001 mm. Odchylka od pracovniho etalonu musi splfiovat kritéria
pfesnosti méfeni 0,005 mm s ohledem na nejistoty pracovniho etalonu od hodnoty pravé.
Pfi pfekroCeni povolené odchylky u kterékoliv z kontrolovanych hodnot je cela kalibrace
neplatna a musi se po pfipadné kontrole, nebo opravé zafizeni opakovat.

P8.3.1.5.2 Kalibrace se provadi pfed kazdym zahajenim nového méfeni po spusténi
a ustaveni méficiho ramu z transportni polohy na vozovku a vzdy po 15 km méfeni.

P8.3.1.6 Kalibrace a kontrola méri¢e délkové miry a rychlosti

v v v

P8.3.1.6.1 Kalibrace méfiCe délkové miry a rychlosti spoliva v nastaveni konstant pfistroje
tak, aby po ujeti pfedepsané vzdalenosti pfistroj vykazoval skute¢né ujetou vzdalenost
a okamzitou rychlost s pozadovanou presnosti.
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P8.3.1.6.2 Nastaveni konstanty méfice délkové miry se provadi na etalonovém useku délky
1000m % 0,1m vytyCeném pfesnou geodetickou metodou. Etalonovy Usek musi byt situovan
na pfimé PK bez smérovych a vyskovych obloukl. Po kalibraci méfice délkové miry se
provede jeden kontrolni prijezd etalonového uUsek v obou smérech. PFi nedodrzeni

pozadované tolerance £ 1 m je nutné kalibraci opakovat.

P8.3.1.6.3 Pouzitim nové aktualni konstanty a Casové zakladny Fidiciho pocCitate dojde
rovnéz ke kalibraci rychlosti méreni.

P8.3.1.6.4 Kalibrace se provadi vzdy pfed zahajenim méfici sezony (zpravidla duben),
v jejim prabéhu jednou za dva mésice a vzdy pfi pochybnosti o spravnosti méfenych
vzdalenosti a rychlosti.

P8.3.1.7 Kalibrace a kontrola polohy osy kola zatézovaciho vozidla vuagci
méFenému bodu

P8.3.1.7.1 Kalibrace spociva v nastaveni poctu impulzi méfice délkové miry od pomysiné
nulové polohy méficiho ramu do polohy posledniho snimaného bodu pfiinkové c&ary
prihybu s pfesnosti £5mm (na délce pfi€inkové ¢ary prahybu min. 1 400 mm).

P8.3.1.7.2 Kalibrace se provadi vynesenim zamérné osy 260 mm za méfeny bod, ktery je
dan jednim ramenem meéficiho ramu, rozjezdem vozidla s naslednym uvolnénim méficiho
ramu z mechanického pfevodu indukéniho €idla a navedenim osy kola na osu zamérnou se
ziska presna hodnota snimanych impulzd méfice délkové miry, ktera je po potvrzeni
uloZzena jako konstanta pro odpocet fizeni chodu méficiho ramu. Poté se provede kontrolni
najezd vozidla, pfi kterém se vozidlo zastavi ve vzdalenosti, dané signalem snimace a
porovna se poloha osy kola a osy zamérné. Pfi nedodrzeni povolené tolerance se musi cely
proces opakovat.

P8.3.1.7.3 Kalibrace se provadi vzdy pfed zahajenim meéfici sezony (zpravidla duben) a
vzdy pfi jakémkoli zasahu do mechanického pfevodu koncoveho snimace.

P8.3.1.8 Kontrola funkénosti deflektografu

P8.3.1.8.1 Kazdy rok pfed zahajenim méfici sezony (zpravidla duben) musi byt provedeno
srovnavaci méreni deflektografu s pakovym prahybomérem. Toto méfeni se musi provadét
také po kazdém vétSim zasahu do mechanické nebo elektronické casti deflektografu.
Povinnost provadét toto méfeni ma provozovatel deflektografu.

P8.3.1.8.2 Srovnavaci méreni se provadi na tfech zkuSebnich Usecich vozovek s rGznou
skladbou konstrukce vozovky a s odliSnymi hodnotami prahybu:

e 0,000 mm -0,400 mm,

e 0,200 mm —0,600 mm,

e 0,400 mm - 1,000 mm.

P8.3.1.8.3 Méfi se min. 15 bodli na kazdém useku obéma méficimi zafizenimi pfi stejnych
klimatickych podminkach méfeni a minimalnim ¢asovém odstupu.

P8.3.1.8.4 Jako zatézovaci vozidlo pro pakovy prihybomér slouzi pFrezkuSovany
deflektograf.

P8.3.1.8.5 Z maximalnich prihyba pfi€inkovych ¢ar se stanovi koeficient korelace
statistickou metodou (linearni regrese) a porovna se s pfedepsanou hodnotou pro uréenou
hladinu vyznamnosti.
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Je-li koeficient korelace r < 0,76 pro hladinu vyznamnosti 0,01, je nutno u deflektografu
provést pfislusna technicka opatfeni.

P8.3.1.8.6 Provozovatel méficiho zafizeni deflektograf v ramci provadénych srovnavacich
méfeni s pakovym pruhybomérem mulze také provést ovérfeni opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti za podminek pro experiment pFesnosti (TP 207). Nejedna se
o oficialné vyhlaSované srovnavaci méfeni podle TP 207.

P8.3.2 PODMINKY MERENI

P8.3.2.1 Omezujici podminky

Mé&reni prahyb( deflektografem se neprovadi:

e na mostech,

e ve smérovych obloucich o poloméru R < 50 m,

e na uroviiovych zelezniénich pfejezdech (celostatni a regionalni drahy, vle€ky, tramvajové
traté),

e na vozovkach s takovymi nerovnostmi, které mohou zapfiCinit mechanické poskozeni
méficiho zafizeni (vyjeté koleje o vétsi hloubce, hrboly, vytluky, pokleslé desky u vozovek
cementobetonovym krytem),

¢ na mistech se znecisténym povrchem (napf. posyp inertnim materialem).

P8.3.2.2 Teplota vozovky s asfaltovym krytem

P8.3.2.2.1 Méfeni prihybd vozovky s asfaltovym krytem prostfednictvim deflektografu se
provadi pouze pfi teploté vozovky v rozsahu +5 az +30°C.

P8.3.2.2.2 Teplota se méfi v hloubce 40 - 45mm pod povrchem vozovky v jamce o praméru
pfiblizné 10mm vypIinéné do 1/4 hloubky glycerinem (pro zajiSténi kontaktu teploméru
s méfenou vrstvou). Jamka se hloubi pomoci prubojniku (vrtacky) v blizkosti méfeného
bodu. Teplotni €idlo se musi v jamce dotykat povrchu jen svym hrotem a musi byt chranéno
pfed pfimym slunecnim zarenim. Teplota se odecita po ustaleni teploty a po tuto dobu nesmi
byt €idlo z jamky vytazeno.

P8.3.2.2.3 Teplota vozovky se méfi:

e bezprostfedné pfed méfenim na daném Useku PK,

e v pribéhu méfeni (pfi stfidani oslunénych a zastinénych mist, pfi zméné povrchu
suchého na mokry a opacné, pfi prudkém narlstu nebo poklesu teploty béhem mérfeni),

e bezprostiedné po ukonéeni méfeni na daném Useku PK.

P8.3.2.3 Husténi pneumatik

P8.3.2.3.1 Pneumatiky zadni napravy zatéZovaciho vozidla musi odpovidat husténi 800 kPa
+ 50 kPa, pfedni naprava je husténa dle udani vyrobce

P8.3.2.3.2 Stanovena hodnota husténi musi byt dodrZzovana pfi vSech provadénych
meéfenich a kontroluje se kazdy den na po¢atku méfeni.
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P8.3.2.4 Meérici stopa
P8.3.2.4.1 Méfeni se provadi zasadné ve sméru pohybu dopravniho proudu.

P8.3.2.4.2 Prava méfici stopa se voli ve vzdalenosti 0,8 m az 1,2 m od vnitfni hrany
vodiciho prouzku po vnéjSi obrys kola zadni napravy.

P8.3.2.4.3 Na mistech zuzZenych, nevyznaCenych vodicim prouzkem, tam kde nelze
jednoznacné urcit ani reprezentativni okraj vozovky se voli prava méfici stopa ve stopé
koncentrovaného pojezdu vozidel.

P8.3.2.4.4 Méfeni deflektografem probiha ve dvou méficich stopach (pod obéma
dvoumontazemi zadni napravy).

P8.3.2.5 Meérici rychlost

P8.3.2.5.1 Méfeni se provadi pfi konstantni rychlosti zatéZovaciho vozidla 0,8 m.s™ £10 %.
MéfFici rychlost je kontrolovana digitalnim zobrazenim.

P8.3.2.5.2 Zaznamenana méreni pruhybu mimo povolenou toleranci predepsané méfici
rychlosti jsou neplatna.
P8.3.2.6 Zatizeni od zadni napravy

P8.3.2.6.1 Predepsana hodnota zatizeni od zadni napravy zatéZovaciho vozidla je 100 kN
12,5 kN

P8.3.2.6.2 Hodnota zatizeni od zadni napravy se kontroluje vazenim na ovéfenych nebo
kalibrovanych vahach (tolerance +100 kg) kazdoroéné pfed méfici sezonou (zpravidla
duben) a doklada se vaznim listkem.

P8.3.2.6.3 Pro zvlastni pfipady méreni prahybl je mozné zatizeni od zadni napravy upravit.

P8.3.3 PRIPRAVA MERENI

P8.3.3.1 Stanoveni méreného pruhu

P8.3.3.1.1 Jsou-li k dispozici podklady o stavu povrchu vozovky (poruchy), vybere se pro
méfeni ten jizdni pruh, ktery vykazuje horsi stav (bez nepfipustnych nerovnosti podle
P8.3.2.1).

P8.3.3.1.2 Nejsou-li k dispozici podklady o stavu povrchu vozovky a nejedna-li se o zasadni
pozadavek na méfeny pruh, rozhoduje o méfeném jizdnim pruhu posadka deflektografu
podle aktualnich podminek (stav povrchu vozovky, parkujici vozidla, zabrana apod., av3ak
vzdy s ohledem na ekonomiku a optimalizaci provadéného méfeni ).

P8.3.3.2  Vstupni udaje pro méreni

Posadka deflektografu pfipravi tyto vstupni udaje:

e datum a ¢as mérfeni,

e poradové Cislo méfeni,

o |okalizace méfeného useku v uzlovém lokalizaénim systému,

93



Tento dokument je obsahové identicky s oficialni tiSténou verzi. Byl vytvoren v systému TP online a v Zadném pfipadé nenahrazuje tiSténou verzi.

e oznaceni PK,
e méfeny pruh,
e smér méfeni,
e teplota vozovky.

P8.3.4 POSTUP MERENI

P8.3.4.1 Pred zahajenim méreni, v bezprostiedni vzdalenosti méfeného Useku, provede
posadka deflektografu nasledujici ukony:

e zapne signalizacni bezpe€nostni zafizeni (majaky,svételna rampa),
e uvolni méfici rdm z transportni polohy na vozovku,

e zapne elektronické zafizeni,

e provede kontrolu funkce méficich ramen (P8.3.1.2),

e zjisti teplotu vozovky (P8.3.2.2, P8.3.2.3),

¢ vlozi do pocitaCe potifebné vstupni udaje k méfeni (P8.3.3.2.1).

P8.3.4.2 Vlastni méreni prihybu deflektografem probiha za jizdy zatéZovaciho vozidla
pfedepsanou méfici rychlosti ve stopé (stopach) méfeni. Méfici ram lezici na vozovce kona
pod vozidlem cyklicky pohyb tak, aby méfici ramena snimala pfi¢inkovou &aru prihybu
v délce min. 1400 mm (min. 1140 mm pfed osou a 260 mm za osou zadni napravy) pod
obéma dvoumontazemi zadni napravy v pravidelnych krocich min. 6 m.(moznost nastaveni
kroku méfeni po 1 m az do 9 m).

P8.3.4.3 Cely méfici cyklus je fizen a kontrolovan automaticky. Posadka deflektografu
sleduje pribéh méfeni na monitoru pocitace a v pfipadé hlaseni chybnych stavi provede
prislusné zasahy. Posadka souCasné zaznamenava verbalné nebo kdédem typu poruchy
podle TP 82 do formulafe zavazné poruchy ve vozovce (sitové trhliny, podélné trhliny,
poklesy) s pfibliznym stani€enim. Tento podklad pak slouzi jako doprovodny komentar
k vyhodnoceni méfeni unosnosti vozovky.

P8.3.4.4 Po ukonceni méreni posadka deflektografu dopIni k zaznamenanym datiim
teplotu vozovky s Casovym udajem a méfeni ukonCi. Nenavazuje-li dalsi usek k méreni,
uvede se deflektograf do transportni polohy.

P8.3.4.5 VsSechna namérena a zaznamenana data jsou automaticky zalohovana na externi
médium.

P8.3.5 VYHODNOCENi MERENI
P8.3.5.1 Vozovky s asfaltovym krytem

P8.3.5.1.1 Vyhodnoceni méfeni prihybu ziskanych deflektografem na vozovkach
s asfaltovym krytem se provadi vypocetni technikou programy pracujicimi podle teorie
vrstevnatého poloprostoru se stanovenim zbytkové doby zivotnosti vozovky (viz 5.1.5 téchto
TP).

P8.3.5.1.2 Posouzeni unosnosti vozovky se provede na zakladé stanovené zbytkové doby
zivotnosti vozovky zatfidénim do klasifikacniho stupné podle tabulky 8 t&chto TP.
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P8.3.5.1.3 Vypoctovy program stanovi i navrhovou tloustku zesileni (princip viz 5.1.6 TP
87). Tento navrh zesileni slouzi pro orientacni UCely a neni uréen pro projektovou uroven
navrhu opatfeni.

P8.4 Pakovy prihybomér

P8.4.1 Technické pozadavky

Pakovy prahybomér se sklada z téchto zakladnich &asti, viz obrazek P8.3:
a) pevna Cast,

b) pohyblivé méfici rameno,

c) elektronicka ¢ast.

K mérfeni prihybl vozovek pakovym prahybomérem je zapotiebi zatéZzovaci vozidlo.

P8.4.1.1 Pevna ¢ast pakového prahyboméru

Pevnou c&ast pakového prihyboméru (1) tvofi nosna konstrukce pro pohyblivé méfici
rameno (6) a elektronické prvky. Je uloZena na tfech stavitelnych podporach s rektifikaci.
Rektifikace umoznuje ustavit pakovy pruhybomér na vozovce do vodorovné polohy
v pficném sméru k ose méfeni. Dvé podpory na této ose se nazyvaji vnitfni (3), podpora
v ose méfeni podpora vnéjsi (4).

P8.4.1.2 Pohyblivé méfici rameno

Pohyblivé méfici rameno musi byt od vnitfnich podpor dostatecné dlouhé, tuhé
a konstrukéné feSeno tak, aby nedoS$lo k dotyku s koly najizdéciho zatéZovaciho vozidla
i v pozadovaném piesahu pro méfeni za osu kola zatéZovaciho vozidla.

P8.4.1.3 Elektronickou ¢ast pakového prahyboméru tvori :
e méfici rameno se snimac¢em pruhybu:

rozsah méfeného prahybu 0az 2 mm,
pozadovana pfesnost méfeni +0,005 mm,
o méfi¢ délkové miry:
dosah min. 6 m,
pfesnost +5mm (na délce min. 6 m),

e koncovy snimac,
e budi¢ chvéni, jehoz intenzita nesmi ovlivihovat vysledky, ale jen pfekonavat odpory
loZisek a mechaniky snimace,
e personalni pocitac s fidicim programem, ktery zajistuje:
— prabéh méfeni, v€etné kontrol a chybovych hlaseni,
— zpracovani upraveného a zesileného signalu ze snimace pruhybu,
— zpracovani a ukladani dat v souborech.

P8.4.1.4 Zatézovaci vozidlo

Jako zatézovaci vozidlo pro mérfeni prihybu vozovky pakovym prihybomérem slouzi
vozidlo splfujici podminky podle P8.3.1.
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min 220 cm
I |
1 pevna Cast 5 snimac pruhybu
2 lozisko 6 pohyblivé méfici rameno
3 podpory vnitini 7 méfici hrot

4 podpora vnéjsi

Obrazek P8.3 — Schéma pakového prihyboméru

P8.4.1.5 Pomocna zafizeni a pomicky

P8.4.1.5.1 Méfici pasmo nebo méfici kole¢ko, kfida, barevny znackovac, vrtacka, kladivo,
prubojnik, glycerin, kalibrovany teplomér, mikrometricky Sroub a kalibrovany uchylkomér se
stojankem.

P8.4.1.5.2 BezpecCnost prace na PK musi byt zajiSténa v souladu s TP 66 ve smyslu
pracovniho mista s kratSi dobou trvani a pfechodného dopravniho znaceni. Je-li to nutné, je
bezpecnost prace zajiStovana za asistence pracovnik(l spravce PK a/nebo Policie CR.

P8.4.1.5.3 Obsluha pakového prahyboméru i Fidi¢ zatéZovaciho vozidla musi mit pfi vykonu
Cinnosti obleCeny vystrazné vesty.

P8.4.1.5.4 Kalibrace teploméru a uchylkoméru se provadi jednou ro¢né, pfed zahajenim
méfici sezony (zpravidla duben), akreditovanou kalibraéni laboratofi.

P8.4.1.6 Kalibrace a kontrola funkce mériciho ramene

P8.4.1.6.1 Kalibrace méficiho ramene se provede simulaci prihybu podlozenim dotyku
meéficiho ramene mikrometrickym Sroubem sindikaci jeho zdvihu Ciselnikovym
uchylkomérem s tisicinovym délenim (pracovni etalon). Nastavi se rozmezi 0 mm az 1 mm
s presnosti £0,000mm. Potvrzenim tohoto rozmezi se aktualizuje konstanta pfepoctu hodnot
pakového prihyboméru.
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P8.4.1.6.2 Nasleduje navrat na hodnotu +0 a opétovné kontrolni nastaveni hodnoty 1 mm
v krocich po 0,1 mm s pfesnosti £0,001 mm. Odchylka od pracovniho etalonu musi splfiovat
kritéria pfesnosti méfeni +0,005 mm. Pfi prekroCeni povolené odchylky u kterékoliv
z kontrolovanych hodnot je celad kalibrace neplatna a musi se po pfipadné kontrole, nebo
opravé zafizeni opakovat.

P8.4.1.6.3 Kalibrace se provadi pfed kazdym zahajenim méfeni po sestaveni pakového
prihyboméru.

v we v

P8.4.1.7 Kalibrace a kontrola méri¢e délkové miry

P8.4.1.7.1 Kalibrace méfice délkové miry spociva v nastaveni konstanty pfistroje tak, aby
pristroj zaznamenal skute¢né ujetou vzdalenost zatézovaciho vozidla.

P8.4.1.7.2 Zaijisti se propojeni pakového pruhyboméru se zatéZovacim vozidlem (lanko,
radiové viny...), provede se prujezd vytyCeného useku 6 m a uloZi se zjiSténa konstanta
pfistroje. Usek v délce 6 m se vyznaci pomoci kalibrovaného méfidla s pfesnosti £5mm.

P8.4.1.7.3 Provedena kalibrace se ovéfi opakovanym prijezdem vytyéeného Useku. Neni-li
dodrzena stanovena tolerance £5mm je kalibrace neplatna a je tfeba cely proces opakovat.

P8.4.1.7.4 Kalibrace se provadi vzdy pfed zahajenim méfeni.

P8.4.1.8 Kalibrace a kontrola polohy osy kola zatézovaciho vozidla vugci
méfenému bodu

P8.4.1.8.1 Kalibrace spociva v nastaveni koncovych snimacu pakového prahyboméru
a zamérného bodu zatéZovaciho vozidla tak, aby bylo mozné, v soucinnosti s méficem
délkové miry, zpétné stanovit polohu méfeného bodu viéi ose kola zatézovaciho vozidla
s presnosti £5mm (na délce min. 6 m).

P8.4.1.8.2 Provadi se vynesenim zamé&rné osy za méfeny bod ve vzdalenosti min. 280 mm
od posledniho snimaného bodu priinkové ¢ary prihybu, ustavenim pakového pridhyboméru
na méfeny bod a navedenim vozidla tak, aby se spusténa osa kola zadni napravy
shodovala s osou zamérnou. V této poloze se koncové snimace mechanicky nastavi
k zamérnému bodu zatézovaciho vozidla a zajisti se. Poté se provede kontrolni najezd
zatézovaciho vozidla, pfi kterém se vozidlo zastavi ve vzdalenosti dané signalem
koncového snimace a porovna se poloha osy kola a osa zamérna. Pfi nedodrzeni povolené
tolerance se musi cely proces opakovat.

P8.4.1.8.3 Kalibrace se provadi pfed kazdym zahajenim méfeni po sestaveni pakového
priuhyboméru.

P8.4.1.9 Kontrola funkénosti pakového prithyboméru

Provadi se vzdy po sestaveni pakového pridhyboméru, spinénim podminek podle
P8.4.1.2 az P.8.4.1.4 a provéienim funkénosti personalniho pocitace s fidicim programem.

P8.4.2 Podminky méfeni

P8.4.2.1 Omezujici podminky

Dostate€ny prostor pro ustaveni pakového pridhyboméru a najezd zatézovaciho vozidla.
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P8.4.2.2 Teplota vozovky
Viz P8.3.2.2.

P8.4.2.3 Poloha méireného bodu

Méfeny bod se zpravidla voli v jizdni stopé (viz P8.3.2.5.1 az P8.3.2.5.3) nebo v mistech
podle pozadavkul objednatele.

P8.4.2.4 Rychlost zatézovaciho vozidla

Pozadovana rychlost zatéZovaciho vozidla je 1,5 km-h™ az 2 km-h™.

P8.4.3 Priprava méreni

P8.4.3.1 Obsluha pakového prihyboméru pfipravi tyto vstupni Gdaje:

e datum a ¢as mérfeni,

e pofadové Cislo méfeni,

e |okalizaci méfeného bodu v uzlovém lokalizatnim systému nebo v jiné pfijatelné
lokalizaci, odpovidajici zpracovani namérenych dat,

e oznaceni PK,

e méfeny pruh,

e umisténi méfeného bodu v pfiéném profilu vozovky,

e smér méreni,

e Udaje o zatéZovacim vozidle (typ, zatizeni zadni napravy, husténi pneumatik),
e stav vozovky z hlediska poruch,

o teplota vozovky.

P8.4.4 Postup méreni

P8.4.4.1 Pred zahajenim méfeni v blizkosti prvniho méfeného bodu provede obsluha
pakového prahyboméru nasledujici ukony:

e bezpecnostni zajisténi pracovisté ( dopravni znacky, kuzely, majaky...), viz P8.4.1.1.2,

e sestavi pakovy prihybomér a ulozi ho na méfeny bod zptsobem podle P8.4.4.2,

e zapne elektronické zafizeni,

e provede kontrolu funk&nosti pakového prahyboméru podle P8.1.4.5,

o Zjisti teplotu vozovky,

e vlozi do pocCitate nezbytné vstupni udaje k méfeni a dalSi potfebné vstupni udaje
zaznamena do formulare.

P8.4.4.2 Vlastni méreni prihybu pakovym prahybomérem probiha v jednotlivych krocich
tak, Zze se na vozovku ustavi pakovy priuhybomér takovym zplsobem, aby méfici rameno
sméfovalo proti sméru méfeni (najezdu zatéZovaciho vozidla) a jeho hrot volné spocival na
méfeném bodé. Poté na pokyn obsluhy najizdi zatéZovaci vozidlo zadnimi koly plynule na
méfeny bod ze vzdalenosti, na které se neuplathuje vliv zatizeni na vozovku v méfeném
misté (min. 6 m), dokud nastaveny zamérny bod nesepne Cidla a neukonci proces méreni.
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AT T
smér pohybu vozidia SN
\\ : J
: /
\k_ O\
min. 6 m - min. 0,28 m

1 pocateéni poloha osy kola zatézovaciho vozidla v méfeném bodé
2 méfeny bod
3 konecna poloha osy kola zatézovaciho vozidla v méfeném bodé

Obrazek P8.4 — Schéma méreni priCinkové ¢ary prahybu pakovym prihybomérem

P8.4.4.3 Méreni prihybu probiha po celé délce najezdu zatéZzovaciho vozidla na méreny
bod v intervalech max. 20 mm.

P8.4.4.4 Ridici program provede opravu naméfenych dat prahybu na pokles podpor

pakového pruhyboméru a s danym poradovym Cislem data ulozi v datovém souboru. Oprava

priCinkové €ary pruhybu na pokles podpor pakového pruhyboméru spociva:

e ve stanoveni konstant ,m“ a ,n“ pakového prihyboméru, které jsou zavislé na jeho
geometrickych rozmérech,

e v pfepoCtu jednotlivych poradnic naméfené pfiCinkové Cary pruhybu o pokles vnitini
a vnéjsi podpory pakového priihyboméru, ktery zavisi na typu a stavu zkousené vozovky
tj. tvaru zaznamenané pfi¢inkové &ary prihybu po celé zatéZované délce vozovky min.
6 m.

Znazornéni vypoctu konstant je v nasledujicich obrazcich a rovnicich.
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Vi nameéfeny prihyb v misté ,i“ pfi€¢inkové ¢ary prahybu,
m,n  konstanty pakového prahyboméru,

Y8 velikost pofadnice pficinkové €ary prahybu v misté vzdaleném o délku I, soumérné
kolem bodu D v momenté pfejezdu zadni napravou zatéZovaciho vozidla pfes misto
i priCinkové ¢ary prihybu,

YA velikost pofadnice pfi€inkové Cary prihybu v misté vzdaleném o délku |; soumérné
kolem bodu D v momenté prejezdu zadni napravou zatéZovaciho vozidla pfes misto
1" priCinkové ¢ary prihybu.

Oprava prahybu pfi poklesu vnéjsi podpory:

Yiopr =Yi -MYB -NYa

P8.4.4.5 Pii méreni vice bodll na méfeném Useku je tfeba dodrzovat podminky méreni
teploty vozovky stanovené podle P8.3.2.2.3.

P8.4.4.6 Po ukonteni méfeni jednoho nebo vice bodi na zadaném uUseku obsluha
pakového prihyboméru doplni k zaznamenanym datiim teplotu vozovky s ¢asovym udajem
a méfeni ukondi.

P8.4.5 Vyhodnoceni méreni

P8.4.5.1 Vyhodnoceni méfeni pruhybl ziskanych pakovym prihybomérem na netuhé
vozovce se provadi vypocetni technikou programy pracujicimi podle teorie vrstevnatého
poloprostoru se stanovenim zbytkové doby Zivotnosti vozovky (viz 5.1.5 téchto TP).

P8.4.5.2 Posouzeni Unosnosti vozovky se provede na zakladé stanovené zbytkové doby
zivotnosti vozovky zatfidénim do klasifikacniho stupné podle tabulky 8 téchto TP.

P8.4.5.3 Vypoctovy program stanovi i navrhovou tloustku zesileni (princip viz 5.1.6 téchto
TP). Tento navrh zesileni slouzi pro orienta¢ni ucely a neni uréen pro projektovou uroven
navrhu opatfeni.
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	5 Podklady pro projektovou úroveň
	5.1 Únosnost vozovky
	5.1.1 Stanovení bodů pro měření únosnosti vozovky 
	5.1.1.1 V návaznosti na účel měření je třeba volit optimální vzdálenost mezi jednotlivými zkušebními místy. Maximální doporučená vzdálenost měřicích bodů je:
	5.1.1.2 Na samostatně posuzovaném zejména krátkém úseku je potřeba provést nejméně 10 měření. 

	5.1.2 Klimatické poměry
	5.1.2.1 Klimatické poměry ovlivňují charakteristiky vrstev vozovky a podloží. Teplota výrazně ovlivňuje chování asfaltových vrstev. Promrznutí podloží způsobuje mrazové zdvihy, Změny vlhkosti zemin v podloží, zejména při jarním tání, ovlivňují modul pružnosti podloží. 
	5.1.2.2 Podle TP 170 je možno při posuzování vozovek a návrhu oprav uvažovat charakteristickou teplotu asfaltových vrstev 15 oC. Na tuto teplotu se opravují moduly pružnosti asfaltových vrstev při stanovení zbytkové doby životnosti a zesílení. Při přesnějších analýzách únosnosti vozovek se doporučuje použít všech teplot charakterizujících klimatická období podle ČSN 73 6114, změna 1 a TP 170.
	5.1.2.3 Charakteristická hodnota indexu mrazu pro posouzení odolnosti vozovek z hlediska mrazu a tání se získá z obrázku B.1 nebo tabulky B.1 podle ČSN 73 6114, změna 1 a návrhová hodnota se stanovuje v závislosti na vystavení vozovky působení větrů,  inverzním polohám a oboustranné zástavbě.

	5.1.3 Vodní režim podloží
	5.1.3.1 Vodní režim se hodnotí jako kapilární (velmi nepříznivý), pendulární (nepříznivý) a difuzní (příznivý).  
	5.1.3.2 Pro návrh zesílení se posouzení podloží a odolnosti vozovky proti škodám mrazem a táním odvozuje ze známého chování stávající vozovky a hodnocení vodního režimu se zjednodušuje, jak je uvedeno v 5.1.4.4 a 5.1.4.5 .

	5.1.4 Charakteristiky podloží
	5.1.4.1 Podloží se hodnotí modulem pružnosti, součinitelem příčného přetvoření zeminy (Poissonovo číslo) a namrzavostí.
	5.1.4.2 Pro stanovení charakteristik podloží se může přímo použít TP 170 s využitím odběru vzorků prostřednictvím vrtaných nebo kopaných sond a laboratorních zkoušek pro zatřídění zeminy, případně stanovení poměru únosnosti CBR.  
	5.1.4.3 Pro stanovení modulu pružnosti a Poissonova čísla se s výhodou použije měření únosnosti vozovek. Z hodnot naměřené průhybové čáry se s použitím výpočtových metod založených na řešení pružného vrstevnatého poloprostoru stanoví moduly pružnosti podloží. Při stanovení hodnot modulu pružnosti je třeba brát ohled na období měření, neboť stanovené moduly sezonně kolísají v závislosti na vlhkosti zejména jemnozrnných (nebezpečně namrzavých) zemin. Zvýšená vlhkost se v podloží vyskytuje také při porušených asfaltových vrstvách trhlinami a nerovnostmi a při nevyhovujícím povrchovém odvodnění. Obojí ovlivní stanovení modulu pružnosti podloží, ovšem odstraněním poruch vozovky a opravou odvodnění se odstraní dopad na snížený modul pružnosti podloží a může dojít k objemové změně podloží (smrštěním nebo dohutněním po snížení vlhkosti zeminy). Tyto jevy musí diagnostik při výpočtu únosnosti a návrhu opravy, recyklace nebo rekonstrukce provedené na základě měření únosnosti odborně zvážit.
	5.1.4.4 Jestliže vozovka vykazuje v období mrazu mrazové zdvihy místními hrboly s trhlinami doprovázející danou deformací asfaltových vrstev a v jarním období zdvihy mizí a dochází k místním poklesům, zvětšení plošných deformací a k rozvoji síťových trhlin, v tom případě pak vozovka nesplňuje požadavky ochrany před poruchami mrazem a táním. Souvislou opravu nebo rekonstrukci je třeba ještě posoudit z hlediska ochrany vozovky před promrzáním, přičemž toto podloží se považuje za nebezpečně namrzavé a vodní režim kapilární (viz 5.1.3).
	5.1.4.5 Pokud vozovka v době mrazu nevykazuje mrazové zdvihy a na vozovce se nevyskytují konstrukční poruchy ani na okrajích vozovek jízdních pruhů (při nezpevněné krajnici), pak jsou požadavky odolnosti vozovek proti škodám mrazem a táním splněny. 

	5.1.5 Stanovení zbytkové doby životnosti vozovky 
	5.1.5.1 Stanovení zbytkové doby životnosti vozovky se použije pro rozhodnutí o opravě nebo údržbě.
	5.1.5.2 Průhybové čáry pod zatížením se vyhodnocují použitím výpočtů podle teorie vrstevnatého poloprostoru. Podmínkou výpočtu jsou známé tloušťky vrstev vozovky (viz 5.2.2).
	5.1.5.3 Iterační metodou výpočtu se stanovují moduly pružnosti jednotlivých vrstev vozovky a podloží tak, aby rozdíl mezi vypočtenou a naměřenou průhybovou čarou na jednotlivých pořadnicích průhybu nebyl větší než ±5 %.
	5.1.5.4 Vypočtené moduly pružnosti asfaltových vrstev se opraví na návrhovou teplotu podle 5.1.2 (15 oC). Zohlední se také vlivy vlhkosti na stanovený modul pružnosti podloží podle 5.1.4.
	5.1.5.5 Tloušťky vrstev a opravené hodnoty modulu pružnosti vrstev vozovky a podloží pak slouží k výpočtu přetvoření vrstev vozovky a podloží. Z velikosti relativního protažení na spodním líci asfaltových vrstev a relativního stlačení povrchu podloží se vypočtou mezní počty přejezdů návrhových náprav:
	5.1.5.6 Zbytková doba životnosti vozovky se stanoví z vypočteného nižšího Nlim stanoveného z posouzení asfaltových vrstev nebo podloží:
	5.1.5.7 Pokud zbytková doba životnosti vozovky stanovená výpočtem je vyšší než 25 let, v hodnocení se uvádí pouze 25 let. Tyto hodnoty pak vstupují do vyhodnocení průměrné doby životnosti posuzovaného úseku vozovky.
	5.1.5.8 Zatřídění zbytkové doby životnosti vozovky dílčího úseku (v podstatě únosnosti vozovky), která odpovídá tabulkám 3 až 7, je uvedeno v tabulce 8.
	1 Pro nové konstrukce vozovky se podle TP 170 požaduje návrhová doba životnosti 25 let.

	5.1.6 Stanovení zesílení vozovky 
	5.1.6.1 Při stanovení zesílení se používá stejný model pružného vrstevnatého poloprostoru a stejný postup jako při vyhodnocení zbytkové doby životnosti. Po stanovení zbytkové doby životnosti podle rovnic (5.1 a 5.2) se opět iteračními výpočty vozovky postupně přidává tloušťka zesilovacích vrstev vozovky s návrhovými moduly pružnosti tak, aby mezní počet opakování přejezdů návrhových náprav byl větší nebo se rovnal celkovému počtu přejezdů návrhových náprav za návrhové období:
	5.1.6.2 Návrh zesílení se provede výpočtovými programy v souladu s použitým měřicím zařízením. 
	5.1.6.3 Vypočtené zesílení se následně použije pro návrh opravy, zváží se úprava tloušťky s ohledem na frézování porušených vrstev (vrstvy porušené síťovými trhlinami se chovají jako dlažba nebo nestmelené vrstvy, tj. nepřispívají ke stanovení modulu pružnosti vrstvy a tudíž se o tloušťku porušené vrstvy trhlinami zvyšuje výpočet zesílení), zahrne se zvýšení tlouštěk při vyrovnání vozovky a návrh se upraví s ohledem na technologické zásady provádění vrstev.


	5.2 Vrtané a kopané sondy vozovek  
	5.2.1 Vzdálenosti mezi sondami nebo vývrty
	5.2.1.1 Vzdálenost mezi sondáží je závislá na změnách vlastností vozovky a podloží posuzovaného úseku, změny se projevují druhem a rozsahem poruch vozovky. 
	5.2.1.2 Vývrty a sondy musí být provedeny v takové četnosti, aby byly dokumentovány příčiny porušení vozovky a bylo prokázáno, že navrženou opravou se poruchy odstraní. 
	5.2.1.3 Průměrná vzdálenost sondáže má být nejvýše 150 m. U PK, kde byla zjištěna relativně větší homogenita vrstev vozovky, je možno provést vývrty nebo sondy v průměrných vzdálenostech 250 m. 
	5.2.1.4 Pokud se podaří identifikovat příčiny poruch, je možno snížit odběr na nejméně 3 vývrty stmelených vrstev a 1 kopanou sondu na 1 km opravované komunikace. 
	5.2.1.5 Poruchy trvalými deformacemi krytu (nevyhovující charakteristika podélné a příčné nerovnosti) vyžadují provedení vývrtů a posouzení směsí do hloubky až 180 mm (případně na celou tloušťku asfaltových vrstev, pokud jsou tloušťky nižší) s určením vrstev, které jsou příčinou trvalé deformace.
	5.2.1.6 Při provádění sond a vývrtů musí být brán ohled na získání dostatečného množství materiálů pro následné laboratorní zkoušky.

	5.2.2 Sondy a vývrty pro posouzení únosnosti vozovek
	5.2.2.1 K posouzení únosnosti na základě měření průhybových čar rázovým zařízením je třeba vždy znát: 
	5.2.2.2 K posouzení únosnosti vozovky na základě měření podle odstavců 2 a 3 v 5.1.1.2 je možno použit údajů o vrstvách vozovky z centrální evidence ISSDS ČR.
	5.2.2.3 Čím přesnější má být vyhodnocení únosnosti vozovky (zbytkové doby životnosti vozovky a návrhu opravy), tím přesněji musí být známy tloušťky vrstev v rozdělení nejméně na vrstvy:
	5.2.2.4 Z moderních nedestruktivních metod lze orientačně jako vyhledávací měření použít stanovení tlouštěk vrstev měřením pomocí georadaru. Měření umožní stanovit místa vývrtů a sond a snížit jejich počet. 

	5.2.3 Vývrty pro posouzení poruch asfaltových vrstev
	5.2.3.1 Na odebraných vývrtech pro posouzení příčin nevyhovujících parametrů provozní způsobilosti, únosnosti vozovky a poruch asfaltových krytů se stanovuje:
	5.2.3.2 Tloušťka vrstev na vývrtech se stanovuje měřením podle ČSN EN 12697-36. 
	5.2.3.3 Nespojení asfaltových vrstev se zaznamená při odběru vývrtu a spojení se stanoví zkouškou střihem na spoji vrstev podle ČSN 73 6160 a hodnotí se podle tabulky 15 ČSN 73 6121. 
	5.2.3.4 Složení asfaltové směsi se posuzuje rozborem extrakcí podle ČSN EN 12697-1, ČSN EN 12697-2 a ČSN EN 12697-36. Mezerovitost směsi se stanoví podle ČSN EN 12697-5+A1, -6, -8 a vyhodnocuje se podle příslušných technických předpisů pro danou vrstvu (ČSN EN, ČSN, TP a TKP).
	5.2.3.5 Druh pojiva se stanovuje pro návrh recyklace vrstvy za horka a v případě pochybnosti pro posouzení příčin vzniku mrazových, nepravidelných a mozaikových trhlin. Stanovují se podle ČSN EN 1426 a ČSN EN 1427 a porovnávají se s ČSN EN 12691 a ČSN EN 14023.
	5.2.3.6 Druh kameniva se stanovuje v případě pochybností při stanovení odolnosti proti trvalým deformacím krytu (stanovení obsahu těženého kameniva) nebo při nevyhovujících protismykových vlastnostech (provede se zkouška ohladitelnosti kameniva podle ČSN EN 1097-8). Výsledky zkoušek se posuzují podle příslušných předpisů pro daný typ krytu. Vývoj protismykových vlastností lze stanovit na odebraném vzorku krytové vrstvy měřením v zařízení Wehner/Schulze podle připravované evropské normy.
	5.2.3.7 Posouzení vývrtů pro návrh technologie recyklace za horka na místě (technologií REMIX a REMIX-PLUS) se před prováděním recyklace doplňuje návrhem úpravy asfaltové směsi (přidáním předobalené směsi kameniva). 
	5.2.3.8 Pro evidenci vozovek s dehtovými pojivy se určí přítomnost dehtu a postupuje se podle přílohy 7 těchto TP. 


	5.3 Doplňující podklady 
	5.3.1.1 Při zpracování záznamu poruch a projektové dokumentace je nutno také posoudit stav a funkčnost povrchového odvodnění. 
	5.3.1.2 Mezi neopomenutelné podklady pro návrh oprav také patří posouzení bezpečnosti a zaměření PK a jeho nejbližšího okolí. Tyto podklady omezují některé možné varianty návrhu opravy (vyloučí se možnost zesílení vozovky apod.) nebo některé varianty opravy rozšíří pro úpravy PK netýkající se pouze vozovky (rozšíření, úprava výšek, vyrovnání v podélném i v příčném směru apod.). 
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