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1.Zakladni udaje

Staticky vypocet resi rekonstrukci plvodniho pldniho prostoru na dilnami a garazi v pristavbé
praktické skoly. Jedna se o plvodni drfevénou konstrukci podlahy a krovu. Z obhlidky plvodni
konstrukce je zfejmé, ze byla provedena zdéna prestavby Celni stény z plvodné dievéné konstrukce.
Strecha je pultova s krokvemi, které jsou délené a maji presah nad strfedni vaznici. Podlha je drevéna
uloZzena na nosné tramy.

Navrhované Upravy.

1. Krokve budou nad vaznici spojeny svorniky, tak aby vytvorily spojity nosnik.

2. Krokve budou podepreny upravenym prvkem 10/140 shora a spojeny prilozkami 28/4 , protoze
Unosnost vaznice nevyhovuje.

3. Stropni tramy, vcetné sloupkl budou podepreny viozenym ocelovym nosnikem.

4. Bude provedeno kontrola podepreni zhlavi tram@ nad celni sténou.

Poznamka : Sohledem na charakter skladovaného materidlu a moznosti konstrukce uvazuiji
maximalni hodnotu zatizeni 300kg/m* Dovolené zatizeni bude vyznaceno tabulkou v prostoru
podkrovi.

Vypocet byl proveden programem SCIA Enginer 2010.1 Ve vypoctu jsou prezentovany vstupy a
vystupy v pfevazné grafické formé , kompletni vypocet vcetné zdrojového vypoctového souboru je
prilozen na CD.

Snéhova oblast IV
Vétrna oblast II

2.Normy, literatura

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a
uzitna zatizeni pozemnich staveb CSN EN 1991-1- zatizeni snéhem

CSN EN 1991- 4- zatizeni vétrem

CSN EN 1995- 1 — 1 Navrhovani dfevénych konstrukci
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3. Zatizeni

Strecha

Plech podDbiti..........ccc.ccuvveenn. 0,15 kN/m?
Podhled, izolace..................... 0.35 kN/m?
Y

Zawzovaci §kka 0,9m q =1.15*0.5=0.6 kKN/m

Podlaha
Lehka podlahaigvo izolace .... 0.5 kN/frt 1.15 = 0.6 kN/m

Vitr

VySka =7.000 Cdir =1.000 cseasoh =1.000 Vb0 =25.000k =0.200
n =0.500 Kategorieterenu = 4.000/uzavieny dvur/

Lu =1000.000 H =2.000

s =0.050 zo= 0.050 zmin= 2.000

7 gp =0 .45944 |v =0.43429 Vm=13.489 Cr=0.53956 C0O= 1.00000
Stfecha :

Sklon stfechy 23°

Smér 0°

W(F,G,H) = 0.2 * 045944 = 0.1 kN/nf

ZatZovaci §kka 1,15m g=1,15*0.1=0.12 kN/m

Smér 90°
W(H) = -1.* 0.45944 = - 0.46kN/Mm

Zatzovaci §lkka 1,15m g=1,15*-0.46 =-0.6 kN/m

Snih

Oblast IV Sy =2.0kN/m?® Alfa= 23°

Ce=1 Ct=1 u=0,8

s= 0.8*2*1 = 1.6 kN/m?

Zatézovaci Sirka 1,15m g =1,15*1.6 =1.84 kN/m

SKIA, oo 3,0 kN/M * 1,15 = 4.6 kN/m

Poznamka : S ohledem na charakter skladovaného materialu a moznosti konstrukce uvazuiji
maximalni hodnotu zatiZzeni 300kg/m?* Dovolené zatiZzeni bude vyznageno tabulkou v prostoru
podkrovi.
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4. Celkovy model konstrukce

Model

Vypoctové schéma :
Rozpis prvku viz pfiloha na CD
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5. Zatizeni — model
Celkovy vypis viz pfiloha na CD

ZatiZeni stalé — st feSni konstrukce podlaha

Snih 1
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A /\ A
A 'A\ /Ny i A
AR /& I\ /\ M
vy 15 /80 /% /) A :
/ ALY /A [/ A ]
/ i 8 /h A A
A ] fr e A vV A I‘% /B / / ’/\\
A A / /Y /M\‘ /.' /AR ,-’/ f‘!\ /Yy
W/

/\ /\ £ / / /3 \ ¥ /& /A
{ A £\ A i 7 & / &
)/, "\I AN _r/‘ /’ / / & / ‘}‘ /'/(“ # A “ﬂ% /{




Rekonstrukce podkrovi dilen v Praktické Skole Novy Bor

Vitr 1 Vitr 2
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Podlaha — stalé , uzitné
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6. Navrh a posudek prvk
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Posudek drevénych prvku

Posudek ocelovych prvku
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Posudek vybranych prvkd

Posudek d reva

Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : B2, B8, B3
Tfida : VSechny MSU

EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s vlakny (5.1.2)

Tlak rovnobézny s viakny (5.1.4)

Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)

Smyk (5.1.7.1)

Krut (5.1.8)

Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)

Kombinace ohybu a osového tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)

Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)

Detailni vypis,

Nosnik : B2, L=3.400m, OBDEL (220; 280), C14
Materidl : C14

Trida vihkosti : 1

gammam =130 k m =0.70 (obdélnik)

Ffez=0.500m CO5/1 k mod = 0.80

Posudek Ginosnosti

N Vy Vz Mx My Mz
Néavrhové sila -38.9[kN] -2.4[kN] 31.3[kN] 0.0[kNm]  [15.7[KNm]  |-1.2[kNm]
Navrhové napéti  |-0.6[MPa] |-0.1[MPa] [0.8[MPa] [0.0[MPa] [5.5[MPa] 0.6[MPa]
Limitni napéti 9.8[MPa] 1.0[MPa] 1.0[MPa] 1.0[MPa] [8.6[MPa] 8.6[MPa]
Jedn. posudek 0.06 0.06 0.73 0.00 0.63 0.06
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Ohyb : 0.68 (5.1.6a)

Smyk : 0.73 (5.1.7.1)
Krut : sig v,d=0.00MPa 0.00 (5.1.8)
Tlak + ohyb : 0.68 (5.1.10a)
Posudek stability
LO k L lam sigma krit | lam_rel beta c k ke
m m MPa k crit
Y 340 098 |3.34 ]41.28 [27.2 0.767 0.20 0.821  [0.90
4 340 1098 334 |52.54 [16.8 0.976 0.20 1.024 |0.75
LTB 340 ]1.00 |3.40 188.2 0.273 1.00
Tlak (5.2.1) : 0.75 (5.2.1f)
Ohyb (5.2.2) : 0.68

Maximalni jednotkovy posudek = 0.75 - pr afez vyhovuje.

EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s vlakny (5.1.2)

Tlak rovnobézny s vlakny (5.1.4)

Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)

Smyk (5.1.7.1)

Krut (5.1.8)

Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)

Kombinace ohybu a osového tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)

Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)

Detailni vypis,

Nosnik : B8, L=2.300m, OBDEL (220; 280), C14
Materiél : C14

TFida vihkosti : 1

gammam=1.30 k m=0.70 (obdélnik)

fez=2.300m CO5/1 k mod = 0.80

Posudek Gnosnosti

N Vy Vz Mx My Mz

Navrhova sila -40.1kN]  [-2.4[kN] -37.0[kN]  [0.0kNm] [0.0[kNm] ~ [-0.0[kNm]
Navrhové napéti  |-0.7[MPa] |-0.1[MPa] [-0.9[MPa] [0.0[MPa] [0.0[MPa] [0.0[MPa]
Limitni napéti 9.8[MPa] 1.0[MPa] 1.0[MPa] 1.0[MPa] |8.6[MPa] |8.6[MPa]
Jedn. posudek 0.07 0.06 0.86 0.00 0.00 0.00
Ohyb : 0.00 (5.1.6a)
Smyk : 0.86 (5.1.7.1)
Krut : sig v,d=0.00MPa 0.00 (5.1.8)
Posudek stability

LO k L lam sigma krit lam_rel beta c k ke

m m MPa k crit
Y 2.30 1.00 2.30 28.45 57.3 0.528 0.20 0.642 0.99
YA 2.30 1.00 2.30 36.21 35.4 0.673 0.20 0.743 0.94
LTB 2.30 1.00 2.30 278.2 0.224 1.00
Tlak (5.2.1) : 0.07 (5.2.1e)
Ohyb (5.2.2) : 0.00

Maximalni jednotkovy posudek = 0.86 - pr Gfez vyhovuje.

EUROCODE 5 - NAVRH DREVENYCH KONSTRUKCI, ENV 1995-1-1.
Tah rovnobézny s vlakny (5.1.2)

Tlak rovnobézny s viakny (5.1.4)

Ohyb (5.1.6a a 5.1.6b)

Smyk (5.1.7.1)

Krut (5.1.8)

Kombinace ohybu a osového tahu (5.1.9a a 5.1.9b)

Kombinace ohybu a osového tlaku (5.1.10a a 5.1.10b)

Sloupy a nosniky (5.2.1e a 5.2.1f)

Detailni vypis,

Nosnik : B3, L=4.500m, OBDEL (220; 280), C14
Materiél : C14

TFida vihkosti : 1

gammam=1.30 k m=0.70 (obdélnik)

fez=0.500m Co1/4 k mod = 0.80

Posudek Gnosnosti

N Vy Vz Mx My Mz
Navrhova sila 42 8[kN]  [-0.1[kN] -23.3[kN]  [0.0[kNm] [-11.6[kNm] [-0.0[kNm]
Navrhové napéti  |0.7[MPa] |-0.0[MPa] [-0.6[MPa] |0.0[MPa] |-4.0[MPa] 0.0[MPa]
Limitni napéti 4.9[MPa] 1.0[MPa] 1.0[MPa] 1.0[MPa] [8.6[MPa] 8.6[MPa]
Jedn. posudek 0.14 0.00 0.54 0.00 0.47 0.00
Ohyb : 0.47 (5.1.6a)
Smyk 0.54 (5.1.7.1)
Krut : sig v,d=0.00MPa 0.00 (5.1.8)
Tah + ohyb : 0.61 (5.1.9a)

Posudek stability
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LO k L lam sigma krit lam_rel beta c k ke
m m MPa k crit
Y 4.50 1.00 4.50 55.67 15.0 1.034 0.20 1.088 0.70
Z 4.50 1.00 4.50 70.85 9.2 1.316 0.20 1.447 0.49
LTB 4.50 1.00 4.50 142.2 0.314 1.00
Tlak (5.2.1) : 0.47 (5.2.1f)
Ohyb (5.2.2) : 0.47
Maximalni jednotkovy posudek = 0.61 - pr Gfez vyhovuje.
Posudek oceli
Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybeér : Vse
Trida : VSechny MSU
Posouzeni EC3
[PrutB117  [HEB200 [s235 [cosii Jo.60 |
Zéakladni data EC3
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.10
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.10
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prafez 1.25

Udaje o materialu
mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby vélcovany

POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér Sitka ku tloustce pro stojiny (Tab.5.3.1. a).

omér 14.89 v misté 0.00 m
pom ér

maximalni pomér |1 33.00

maximalni pomér |2 38.00

maximalni pomér (3 42.00

==>T¥da prifezu 1
Pomér Sitka ku tloustce pro odstavajici pasnici (Tab.5.3.1. c).

omér 6.67 v misté 0.00 m
pom ér

maximalni pomér |1 10.00

maximalni pomér |2 11.00

maximalni pomér |3 15.08

==>T¥ida prifezu 1

Kriticky posudek v mist & 2.60 m

Vnit Fni sily
NSd 0.16 kN
Vy.Sd 0.01 kN
Vz.Sd 11.31  |[kN
Mt.Sd -0.00 kNm
My.Sd 69.65  [KNm
Mz.Sd -0.00 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na osovou silu
odle ¢lanku 5.4.3. avzorce (5.13)
Tabulka hodnot
Nt.Rd 1668.07  [KN
jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vy)
podle ¢lanku 5.4.6. a vzorce (5.20)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot
Vpl.Rd 814.31  [kN
jedn. posudek 0.00

Posudek na smyk (Vz)
podle ¢lanku 5.4.6. avzorce (5.20)

Stranka 9 z 13
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Klasifikace prafezu je 1.

Tabulka hodnot
Vpl.Rd 30626 |kN
jedn. posudek 0.04

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku 5.4.8. & 5.4.9. a vzorce (5.23)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy.Rd 137.15 |kNm
MNVz.Rd 65.37 kNm
alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.51

Prvek VYHOVI na tinosnost !
Stabilitni posudek

Parametry vzp éru vy 7z
typ posuvné  |neposuvné
Stihlost 69.08 116.49
Redukovana Stihlost 0.74 1.24
Vzpér. kfivka b [
Imperfekce 0.34 0.49
Redukeni souginitel 1.00 1.00
Délka 5.90 5.90 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 5.90 5.90 m
Kritické Eulerovo zatizeni 3391.62 1192.66 kN

Posudek klopeni
odle ¢lanku 5.5.2. avzorce (5.48)

Tabulka hodnot

Mb.Rd 11548 |kNm

Beta W 1.00

redukce 0.84

imperfekce 0.21

Mcr 297.44  [kNm
LTB

Délka klopeni  15.90 |m

k 1.00

kw 1.00

Cl 1.13

C2 0.45

C3 0.53

zatizeni v tézisti
jedn. posudek =0.60
Posudek na tlak s ohybem

odle ¢lanku 5.5.4. avzorce (5.51)

Tabulka hodnot
ky 1.00
kz 1.00
muy -0.90
muz -0.97
BetaMy 1.30
BetaMz 1.40
jedn. posudek =0.00+0.51 +0.00 =0.51

Posudek na tlak, ohyb a klopeni
odle ¢lanku 5.5.4. avzorce (5.52)

Tabulka hodnot
Klt 1.00
kz 1.00
mult 0.09
muz -0.97
BetaMIt 1.30
BetaMz 1.40
jedn. posudek =0.00 + 0.60 + 0.00 = 0.60

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Posouzeni EC3
[PrutB131  [HEB160 [s235 [cos/i Jo.65 |

[ Zéakladni data EC3

Stranka 10 z 13



Rekonstrukce podkrovi dilen v Praktické skole Novy Bor Stranka 11 z 13

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.10

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.10

dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prarez 1.25
Udaje o materialu

mez kluzu fy 235.00 MPa

pevnost v tahu fu 360.00 MPa

typ vyroby véalcovany

POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér Sitka ku tloustce pro stojiny (Tab.5.3.1. a).

omér 13.00 v misté 085 m
pom ér

maximalni pomér |1 72.00

maximalni pomér |2 83.00

maximalni pomér (3 124.00

==>T¥da prifezu 1
Pomér Sitka ku tloustce pro odstavajici pasnici (Tab.5.3.1. c).

omér 6.15 v misté 085 m
pom ér

maximalni pomér |1 10.00

maximalni pomér |2 11.00

maximalni pomér (3 15.08

==>Tfida prifezu 1

Kriticky posudek v mist & 2.00 m

Vit Fni sily
NSd -0.00 kN
Vy.Sd -0.00 kN
Vz.Sd 12.10  |[kN
Mt.Sd 0.00 kNm
My.Sd 42,56 [KNm
Mz.Sd -0.00 kNm

Varovani: Pro tento prifez neni krouceni zohlednéno!

Posudek na smyk (Vz)
podle ¢lanku 5.4.6. a vzorce (5.20)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot
Vpl.Rd 216.96  [kN
jedn. posudek 0.06

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku 5.4.8. & 5.4.9. a vzorce (5.23)
Klasifikace prarezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy.Rd 75.63  |KNm
MNVz.Rd 36.32  |kKNm
alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.56

Prvek VYHOVI na tinosnost !
Stabilitni posudek

Parametry vzp éru vy 7z
typ posuvné  |neposuvné
Stihlost 63.52 106.34
Redukovana Stihlost 0.68 1.13
Vzpér. kfivka b C
Imperfekce 0.34 0.49
Redukéni soucinitel 1.00 1.00
Délka 4.31 4.31 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 4.31 4.31 m
Kritické Eulerovo zatizeni 2786.67 994.34 kN

Posudek klopeni
odle ¢lanku 5.5.2. avzorce (5.48)

Tabulka hodnot
Mb.Rd 65.81 kNm
Beta W 1.00
redukce 0.87
imperfekce 0.21
Mcr 197.13 kNm
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LTB
Délka klopeni  |14.31 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
Cc2 0.45
C3 0.53
zatiZeni v tézisti
jedn. posudek =0.65

Posudek na tlak s ohybem

odle ¢lanku 5.5.4. avzorce (5.51)

Tabulka hodnot
Ky 1.00
kz 1.00
muy -0.81
muz -0.80
BetaMy 1.30
BetaMz 141
jedn. posudek =0.00 + 0.56 + 0.00 = 0.56

Posudek na tlak, ohyb a klopeni
odle ¢lanku 5.5.4. avzorce (5.52)

Tabulka hodnot
kit 1.00
kz 1.00
mult 0.07
muz -0.80
BetaMIt 1.30
BetaMz 141
jedn. posudek =0.00 + 0.65 + 0.00 = 0.65

Prvek VYHOVI na stabilitu !

7 . Posudek pouzitelnosti

Relativni deformace pro uzitné zatizeni

Stranka 12 z 13



Rekonstrukce podkrovi dilen v Praktické skole Novy Bor Stranka 13 z 13

Linearni vypocet, Extrém : Prvek, Systém : Hlavni
Vybér : B117, B131
Zatézovaci stavy : LC10

Stav - kombinace Prvek dx uy Rel uy uz Rel uz

[m] [mm] [1/xx] [mm] [1/xx]
LC10 B117 0,825 0,0| 1/10000 -4,5 1/1302
LC10 B117 2,600 0,0 1/10000 -10,0 1/591
LC10 B117 0,000 0,0 0 0,0 0
LC10 B131 3,725 0,0{ 1/10000 -3,5 1/1228
LC10 B131 2,575 0,0{ 1/10000 -8,2 1/527
LC10 B131 2,000 0,0| 1/10000 -8,6 1/502
LC10 B131 4,305 0,0 0 0,0] 1/10000

HEB 200 5900/400 = 14.75 > 10 mm
HEB 160 4300/400 = 10.75 > 8,6 mm

Konstrukce vyhovi.

8. Zaveér

Konstrukce po Upravach vyhovi pro zatizeni 300 Ryanpro zatizeni shem.

Konec vypdatu Ing. Jii Varek



